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Model 177.
Een 41/2 digit multimeter
met 14V, 1 mo en 1 nA
gevoel igheid. I ngebouwde
true RMS converter en
analoge uitgang. Ook
leveÍbaar met IEEE bus
interÍace. De standaard
voor laboratorium en
industrie. De prijs: Í 1.375,.
(excl. btw).

Model 173A.
De multimeter met een
29999 uitlezing,
automatische
bereiksomschakel ing,
weerstandsmeetberei k
van 10 mÍ) tot 300 M o
en een 2- oÍ 4 dÍaads
weerstandmeting. Ook
leverbaar met IEEE bus
interÍace. De prils:
Í 2.347,. (excl. btw).

Model 191.
De multimeter van het jaar.
Door een micropÍocessor
gestuurd, onderscheidt
deze 5 1 12 digit multimeter
zich in nauwkeurigheid,
gevoeligheid en prijs.
Automatische
omschakeling van 2 naaÍ 4
draads Ohmmeting. De
prijs: í í.985,- (excl. btw).

Model 169.
Een robuuste 3 1/2 digit
multimeteÍ met LCD.
Volledige beveiliging
tegen overbelasting. Meer
dan 1000 bedrijÍsuren met
één stel batterijen. De
pÍils: Í 475,. (excl. btwl.

Model 179.
Deze 4112 digit multimeter
levert in zijn prijsklasse
ongekende prestaties.
Hoge resolutie,
stroommeting, true
RMS-AC en Hi-Lo
weerstandmeting zijn
standaard. Ook leverbaar
met IEEE bus interÍace en
20A meetbereik. De prijs:
í 915,.(excl. btw).

Keithley digitale
multimeters en
elektÍometers zi j n bekend
om hun hoge precisie en
grote betrouwbaarheid.
Keithley is de enige die
de nauwkeurigheid van
haar multimeters
specificeert voor een
periode van 5 jaar. Ook
voor u is er een multimeter
in het assortiment van
Keithley. Wilt u meer
weten? Vraag de volledige
multimeteÍ catalogus.

ncs
Veenstraat 20 Veldhoven te!.: 040-5Í!Í1725
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De omslagfoto:
De door Sony en Tektronix gezamenlijk
ontwikkelde j08 Data Analyzer is hel eerste
instrument dat de mogelijkheden van een state
en timing analyzer, een serial data analyzer en
een signature analyzer in één compact (3.6 kg)
instrument verenigt. De 308 beschikt over I
ingangskanalen. De maximale sample rale b
20 MHz. De geheugencapaciteit bedraagt 252
woorden van I bit breed. De 8 kanaak
woordherkenner voorziet in een interne
triggeringsmogelijkheid en b uit te breiden tot
24 bit met behulp van een als optie te leveren
P64M woordherkenner probe. Het bedienen
van het instrument gaat via een menu-concept
op een overzichtelijk toetsenbord. Bij
inschakeling van de voedingsspanning wordt
automatisch een zelf-test-routine doorlopen.
Tevens kunnen nog zeven verschillende
testroutines worden gedraaid om alle functies
te controleren.
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IUlicrocomputer met printer -f 995r-
Dat is Micropowcr van Roclnyell.

Voor lering ende vermaak én voor allerhande microcomputer ontwikke-
lingen en toepassingen. De AIM 65 microcomputer van Rockwell geeft u een
makkelijke en betaalbare voorsprong. De AIM 65 komt compleet met:

,li Rockwell lnternational

e hardware, programming en user
handboeken

o complete listing van systeem software
o groot en gedetailleerd schema
o printer en display van 20 posities
o aansluiting voor twee gewone audio cassette-

recorders,TTYen veel general purpose l/O
o R6502 NMOS microprocessor
o edge connector met bussignalen voor

uitbreiding
o lK byte RÀvl, intem uitbreidbaar tot 4K byte
. extra voetjes voor uw eigen PROMs of ROMs
o geavanceerde interactive monitor
o groot alfanumeriek toetsenbord

Neem even contact op voor meer informatie
over de AIM 65 zelf en de vele opties, zoals
symbolische assembler, BASIC interpretator,
uitbreidingsmoederbord en 128K byte nietvluchtig
magnetisch bellengeheugen.

Rockwell verkoop voor België,
Nederland en Luxemburg:

FAMATRA BENELUX B,V
PO.Box721 4803ASBREDA
tel:O76-13457 tlx:54521...where science gets down to business

tng - 23 R€4
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Kw alite itsverbe tering
en energiebesparing

dr W. Baier

Van dit alles is nu geen sprake meer. Als
eerste fabrikant in Duitsland introduceer-
de Blaupunkt in Hildesheim aan de vak-
pers KTV-ontvangers waarvan het beeld
niet behoeft te worden ingesteld - wat in-
middels met de meest recente stand van de
techniek overeenstemt - maar ook wist
men voor het eerst met een volgens DIN-
normen ingestelde KTV met 66 cm beeld-
scherm onder de magische grens van 100
W opgenomen vermogen te blijven. Met
een 51 cm beeldbuis is dat nog slechts 70
W. Dit verbruik is zelfs nog minder dan dat
van de meest bescheiden huiskamerver-
lichting. Contrast en helderheid blijken
aan alle milieu- en verlichtingscondities te
voldoen.

Beeldscherpte voor meeÍ nevenfuncties
Dit zijn allemaal argumenten die bij de
aanschaf doorslaggevend kunnen zijn. Van
veel grotere betekenis is echter de duide-
lijk verbeterde scherpte over het hele
beeldscherm wat deze nieuwe ontvangers
een goede toekomst voorspelt. Ze zijn niet
alleen optimaal geschikt voor de aange-
kondigde nevenfuncties van KTV-ontvan-
gers zoals viewdata en teletekst, maar ook
als uitvoerapparaat voor de personal com-
puter.
Na de introductie door Blaupunkt van de
energiebesparende chassis FM 100 en FM
100K speelt bij de nu geïntroduceerde ont-
vangers de nieuwe Precision In-line beeld-
buis PIL-S4 een centrale rol. In vergelij-
king met de huidige Pll-beeldbuizen con-
sumeert deze buis ca.207o minder energie.
Deze aanzienlijke besparing werd in eerste
instantie bereikt door een optimale com-
binatie van afbuigsysteem en beeldbuis.

De conische vorm van de beeldbuis werd
door de PIL-S4 opnieuw berekend en
aangepast. De afbuigspoelen - in zadel-
wikkeltechniek voor de verticale afbuiging
- zijn geheel van elkaar geïsoleerd en vast
gemonteerd en verzegeld. Dit systeem be-
hoeft geen afregelpotentiometers. De
smalle hals van de beeldbuis en de nauw
om de hals sluitende afbuigspoelen garan-
deren een grote afbuiggevoeligheid. De
hogere impedantie, waardoor de stroom
en het verliesvermogen in de actieve com-
ponenten laag blijven, draagt bij tot een
geringer opgenomen vermogen. Dit be-
tekent tevens dat minder verliesvermogen
afgevoerd behoeft te worden. Bij een
vergelijking met ontvangers volgens oude-
re technieken kan dit met de hand boven
de koelsleuven aan de achterzijde van de
ontvanger gemakkelijk worden vastge-
steld. Technisch gezien is het hierbij vooral
van belang dat de actieve componenten in
de ontvanger koeler blijven waardoor de
totale betrouwbaarheid groter wordt.

Koel en van een toekomst verzekerd
Voor een zekere toekomst is het in dit ver-
band niet minder belangrijk dat de lagere
afbuigstromen ook de constructie van de
opvanger vergemakkelijken. Doordat de
magnetische strooivelden zwakkerzijn zul-
len ze het chassis zelf of omringende ap-
paratuur zoals bijvoorbeeld een videore-
corder, minder sterk beïnvloeden. Met het
oog op de talrijke, mogelijke nevenfuncties
van de KTV-ontvanger die zich momen-
teel beginnen af te tekenen mag dit feit ze-
ker niet als van ondergeschikt belang
geacht worden. De PIL-S4 is momenteel
het enige type beeldtiuis dat voor geen van

AÍb. 1

de beeldscherm-formaten elektrische con-
vergentieschakelingen nodig heeft. De ko-
per heeft daardoor de zekerheid dat de niet
verstelbare convergentie gedurende de Ie-
vensduur van de ontvanger niet kan verlo-
pen. Ten opzichte van de Pll-beeldbuis is
dit een hele verbetering. Bij de Pll-beeld-
buis moesten bij de fabricage van de af-
buigspoel, voor het compenseren van tole-
ranties, twee afregelpotentiometers wor-
den aangebracht die dan na instelling in de
fabriek werden verzegeld. Deze restcor-
rectie wordt bij de PIL-S4 verzorgd door
kleine permanente magneten in de spoe-
len, de zogenaamde ,,field-shapers". Het
feit dat de afbuigspoelen blijvend op de
hals van de beeldbuis worden vastgezet
biedt de garantie voor een stabiele instel-
Iing. Rastercorrecties zijn alleen bij de
Oost-West instelling nodig. Alle schake-
lingen voor de Noord-Zuid correctie ko-
men daarmee te vervallen.

Helder en conÍrastrijk beeld
Van de reeds bestaande PIL-beeldbuizen
werden de daarop al in 1977 178 ingevoerde
verbeteringen voor beeldhelderheid en
contrast overgenomen, namelijk door een
verbetering van de transparantheid van het
glas van 55 tot 70%, door een verbeterd
rendement van de luminescerende stof van
20 tot 3Vo en een grotere transparantheid
van het schaduwmasker van 18 Íot 27Vo.
Het probleem dat bij een grotere licht-
doorlaatbaarheid van het glas van het
beeldscherm, donkere beeldfragmenten
door binnenvallend omgevingslicht of
strooilicht van de heldere beeldfragmenten
worden verlicht, wat tot een storende
contrastvermindering zou leiden, werd
door een aangepaste pigmentering van de
lumuniscerende stoffen teniet gedaan.
Rood en blauw luminescerende stoffen be-
vatten rode respectievelijk blauwe kleur-
stoffen zodat ze ook in het zichtbare licht
uitsluitend de betreffende kleur reflecte-
ren. Hierdoor worden donkere beeld-
fragmenten ook bij een hoge verlichtings-
sterkte van de omgeving donker weergege-
ven zodat het contrast behouden blijft ter-
wijl de grote beeldhelderheid volledig
werkzaam blijft.
Tegelijkertijd zijn bij het beelscherm twee
noviteiten ingevoerd: door het schaduw-

Vanaf het begin van de KTV-techniek vallen twee tegenstriidige tendenzen
waar te nemen: bii voortdurend stiigende kwaliteit en betrouwbaarheid en
daarmee de gebruikswaarde, dalen de priizen en yooral het energieverbruik.
Een KTV-ontvanger die een tiental iaar geleden nog als een technisch
wonder werd beiubeld, geldt vandaag de dag als niet acceptabel. Het beeld
bood alleen bii een zorgvuldig aangepaste kamerverlichting voldoende
contrast. De beeldinstelling die ervoor moest zorgen dat wit ook werkeliik
als wit werd weergegeven, vergde bii heÍ opstellen van het apparaat grote
zorgvuldigheid van de servicetechnicus. Daarnaast consumeerde een
ontvanger uit de beginiaren van de KTV met ca. 350 tot 380 W meestal meer
energie dan de hele huiskamerverlichting.

R€ 1919 - 23 5
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Tektronix stelt met zijn nieuwe 7104 oscilloscoopsysteem een nieuwe norm voor oscilloscopen.
Door de bandbreedte van l00O MHz bij een gevoeligheÍd van i0 mV/div en een fotografische schrijf-
snelheid van 20 cm/nsek!Eenmalige pulsen rnet 350 psek stijgtijd kunnen nu zonder meer
gefotografeerd worden. Sterker nog: ze zqn met het blote oog zichtbaar. Dat betekent nieuwe,
ongekende mogehjkheden voor het gespecialiseerde laboratorium.

Tektronx 7000 is een uiterst veelzqdige en flexibele reeks van iaboratorium meetsystemen
door de keuzemogehlkheid uit 10 storage en non-storage maurframes en 45 plug-in units. Voor
combinaties en configuraties op topniveau, op maat voor elke hoogwaardige toepassing. Met digitale
counters, multimeters, Iogic analyzers, spectrum analyzers, curve tacers, sampling- en TDR-uruts.
Kortom, Textronix 7000 is het meest komplete en nauwker:nge oscilloscoopsysteem ter wereld.
Met als altijd de rotsvaste zekerheid van echte Textronxkwatiteit.

ïëlGrontx
ger 02968 -1456 voor dokumentatie of informatre

Meidoomweg 2, Postbus 164,1170 ÀD Badhoevedorp.
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masker sterker te welven konden ver-
vormingen daarvan als gevolg van warmte-
belasting worden verminderd. Dit bete-
kent een verbeterde wit-stabiliteit onder
ongunstige bedrijfscondities. Tevens wer-
den de streepjes luminescerende stof langs
de buitenrand van het beeldscherm dichter
bij elkaar gelegd. Daardoor verdwijnen de
bekende ,,stapjes" aan de rand van het
beeld die een gevolg waren van de rechte
vorm van de streepjes. Hoewel dit tech-
nisch van minder belang is zal een beeld
zonder dergelijke,,franje" ongetwijfeld
wat beter op de kijker overkomen.

V[eergave van fiinere structuren door ho-
gere focusseerspanning
Voor fijne, lichte structuren zoals bijvoor-
beeld handschriften wordt de beeldindruk,
door het eveneens herziene elektronen-
straalsysteem PII-54 beeldbuizen duidelijk
verbeterd. De beeldscherpte van de tot nu
toe gebruikte systemen werd vooral be-
perkt door de zogenaamde sferische aber-
ratie. In de optica is deze afbeeldingsfout
bekend als de fout die door de dikte van
de gebruikte lens wordt veroorzaakt. In dit
geval wordt de fout veroorzaakt door het
feit dat de afbeelding niet op een plat vlak,
maar op een gekromd oppervlak wordt ge-
projecteerd zod,at de grootste beeld-

scherpte alleen in het midden van het
beeldscherm kan worden bereikt.
Deze aberratie wordt bii de PIL-S4 voor-
namelijk bereikt door de hogere focus-
seerspanning op het derde rooster en
vergroting van de bijbehorende lens en
voorts door een gewijzigde diameter van
de elektronenstraal in het snijpunt. De
elektronenstraal kan daardoor scherper
worden gebundeld wat in de zichtbare
beeldschrpte tot uiting komt.
Door deze aanpassingen in de beeldbuis
waren enkele kleinere aanpassingen in het
chassis nodig. Zn wordt met de nieuwe
beeldbuis een gewijzigde steker voor de
aansluitplaat van de beeldbuis ingevoerd
die in weerwil van de hogere focusseer-
spanning ook onder ongunstige condities
een voldoend hoge doorslagspanning ga-
randeert. Voor de hoogspanning-transi-
storeindtrap en de verticale afbuiging
moest de werkspanning worden gewijzigd.
Deze is nu uit praktische overwegingen ge-
lijk aan die van het 9ff-chassis omdat de
9ff-beeldbuizen reeds met hoogohmige af-
buigspoelen waren uitgerust. Ook werd de
horizontale eindtrap voor de 90'-techniek
door Blaupunkt aangepast. In de lijnscha-
kelaar werd een hoogspannings-afbuig-
transistor toegepast.
Door de lagere afbuigstromen was het
mogelijk de Blaupunkt diode-split-trafo's
met ingebouwde bleeder toe te passen.
Daardoor kwam de cascade met de bijbe-
horende mechanische constructie te ver-
vallen. Tenslotte werd door de introductie
van de PIL-S4 beeldbuis het SSVD-mo-

Live-beeldbuis 30 W

FM-100K-chassis
met
signaalgedeelte
Afbuiggedeelte
Voeding

;
Bediening
(incl.
afstandbediening) 5 W

Afb. 2. Energieverbruik van een moderne
KTV-onwanger met 67 cm beeldbuis.

duul vereenvoudigd en voor alle Blau-
punkt ontvangers - zowel in 9ff - als in
1lO'-techniek - gestandaardiseerd. Naar
verhouding zijn dit geringe wijzigingen.
Maar dat de daarmee doorgevoerde stan-
daardisatie niet alleen de fabrikant, maar
ook de service en daarmee de koper voor-
delen biedt ligt voor de hand.

t8w
25W
20w

NEW from WESTON.
The Roadrunner ADMM.

Six functions.
29 ranges.
0.5oó Accuracy on DCV.
5 range audio response functions.
Rugged field service design.
Full line of accessoires.

S.A. ELECTRONIOUE MESURES,
Chausséé d'Alsemberg 676,
BRAINE . L'ALLEUD.
België.

ELECTRONIC MEASURES B.V.
Leidsestraatweg 149,
WOERDEN.
03480 - 13643

R€ 1979 - 23 7
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INSTRUMENTENKASIEN

Waar vindt U een keuze uit meer dan 130 ver-'
schillende typen? Rechthoekig, schuin paneel,
draagbaar, luxe of eenvoudige uitvoering, plat-
verpakt, spuitgiet, kunststof en de lMcases met
gemakkelijk afneembare bovenplaat. En zoveel
lypen uit voorraad.

CHASS/S, CHASS/SSYSTE M E N KONSTRUKTIESYSTEMEN
Uitgebreid assortiment
chassis in alu of staal.
Het lmkitsysteem biedt
variabele chassisinde-
ling, bestaat uit 19"
frontplaten, handgre-
pen, subchassis, con-
nectorstrook stoÍkap-
pen. Kunnen metgaten
worden geponst vol-
gens Uw opgaaf.

MODULAIRE SYSTEMEN

TELESCOOPGELEIDERS

- --:;) )

Accurides ziin stalen
telescoopgeleiders in
33 modellen, elk weer
in 17 lengtes. Vele spe-
cials mogeliik.
lmslides zijn van alu,
hard geanodiseerd, 48
standaard modellen.
Beide series kogelgela-
gerd. in enkele oÍ dub-
bele uittrek.

Leverbaar in 3 systemen: CDX (geheel u it voor-
raad) met zeer grote flexibiliteit. E-systeem
waat zeer grote stabiliteit is vereist, en het lnLi-
ne met zeer verfijnde aÍwerking. Dit laatste
biedt bij 3 eenheden hoogte Íuimte voor kaar-
tenvan 111,7 x 207mmoÍ'l 11,7 x274,6mm.
Cassettes kompleteren het geheel.

ln onze werkplaats maken wij uit het aÍgeronde
lmlok oÍ het meer scherpgehoekte 901 lmlok
lessenaars, meettafels, meetrekken, in de vorm
die U wenst en in de aÍwerking, die U wenst.

HANDGREPEN
ACCESSOIRES

VENTILATOREN
Programma losse ven-
tilatoren (kleinste 62 x
62 mm 12 V=)en kom-
plete eenheden, zoals
uitschuiÍbaar blad voor
koeling ter plaatse oÍ
19" inbouweenheid
met 8,5 m3/min lucht-
verplaatsing.

19" BUREAU-MODELLEN

Ook hier weer 23 modellen in de standaardse-
ries; enkele oÍ dubbele onderbouw, met oÍ zon-
der opbouw, Dezelfde inbouwmogeliikheden
als bij de lmraks.

Drie komplete reksyste-
men, waarvan de serie 80
de koploper. Hiervan weer
vele modellen uit voor-
raad. Mogelijkheden als
verdiepte paneelmontage,
vast of instelbaar, voor-
deur met oÍ zonder glas,
verrijdbare onderstellen,
hijsogen. Tot 2 meter pa-
neelhoogte.

Alle soorten in staal, oÍ
alu blank of zilver ge-
anodiseerd, ventilatie-
panelen, panelen vol-
gens Uw opgaaÍ, des-
gewenst met gaten
voor u erin geponst.

I ó
f,qIJtJ

L_J&
IMRAKS

PANELEN

@2e
Meer dan 125 soorten handgrepen voor op
instrumènten, in kasten, op meetkofÍers, metof
zonder vergrendeling. En de soms zo nood-
zakelijke andere dingen, zoals zwenkwielen,
scharnieren, voetjes, hijsogen, sloten enz.

SCHRIJFBLADEN, LADEN,
KONTAKTDOOSSTROKEN
ENZ. ENZ,

De ruimte ontbreekt om de vele standaard ac-
cessoiÍes te beschrijven, die bij de elektronika-
behuizing van nut blijken. U vindt ze echter uit-
voerig beschreven in onze algemene katalo-
g us.

8

voor nadere informatie vraag uitgebreide dokumentatie
onder opgaaf waarvoor U belangstelling heeft

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
. postadres postbus 5005,2600 GA DelÍt . showroom en balie Schieweg 73 . telefoon 015-569216 o telex32624

,,specialisten in elektronika onderdelen"

@@@@ 0
0

ty79 - 23 R€

im h of-bedco : g roots asso rtim e nt
val reijsen elektronika: grootse voorraad
de kombinatie met meer dan 25 jaar ervaring
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TDC2000 procesbeheersingssysteem
kiest het ruime sop

Voor de eerste maal zal men een microprocessor
gestuuÍd procesbeheersingssysteem installeren
op een booreiland. Het betreffende systeem
TDC2000 is ook in de Nederlandse industrie
geen onbekende. Honeywell Engeland ontving
opdracht vooÍ zo'n { 250 000 voor een
TDC2000 systeem bestemd voor een nieuw dub-
bel platform onder constructie bij Inverness in
de Noordzee.
Het complex zal bestaan uit twee separate
produktie- en booreilanden, verbonden door
een brug. De TDC2000 subsystemen hebben
slechts twee coaxiaalkabeltjes nodig om met
elkaar te communiceren. Zou echter de verbin-
ding breken, dan heeft ieder booreiland auto-
matisch het eigen procesbeheersingssysteem
voor ononderbroken regeling.

De microprocessorsturing van TDC2000 maak-
te het mogelijk om te voldoen aan de eis voor
een enkelvoudig systeem voor totaalregeling,
respectievelijk gescheiden regeling. Dit alles
binnen een gelimiteerde ruimte voor de regelka-
mer.
Het Honeyrvell systeem wordt één dezer dagen
afgeleverd. Produktie op de booreilanden is ge-
pland voor midden 1981.

Rockwell kondigt VHSIC programma
management proiect aan

Rockwell International is er van overtuigd, dat
het defensie progÍamma van het Amerikaanse
Department of Defense (DOD) voor de ontwik-
keling van super snelle geintegÍeerde schakelin-
gen (very high speed integrated circuits -
VHSIC) uitmuntend aansluit aan de behoeften
aan geavanceerde militaire luchtvaartprojecten
in de VS, evenals aan tactische en strategische
geleide wapens, navigatie, communicatie en
andere systemen voor de tachtiger jaren - en
verder.

De firma kondigt de oprichting aan van een
VHSIC progÍamma management project bin-
nen haar Electronics Operations om de activitei-
ten van haar professionele werknemers te coör-
dineren van het Electronics Research Laborato-
ry en het Micro-electronics Devices bedrijf,
evenals van de systeem- en appaÍatuur afdelin-
gen. Rockwell meent, dat een zwaartepunt van
de ontwikkeling van het VHSIC programma ligt
in een computer- en ontwerphulpsysteem (com-
puter aided design - CAD), wat de chip ontwik-
kelkosten terug moet brengen van het tegen-
woordige industriële gemiddelde van $ 1@ per
logische poort tot minder dan $ 1 per poort.

DAI personal computer

Onlangs maakte de Belgische firma DAI be-
kend dat de sinds begin januari'79 aangekon-
digde personal computer in januari 1980 zal
worden afgeleverd aan de Teleac-cursisten.
DAI verwacht dat de moeilijkheden met de le-
verancier van de ROM's, waardoor de vertra-
ging was ontstaan, tegen die tijd zullen zijn op-
gelost. Vrij kort daarna zal de personal compu-
teÍ in een commerciële uitvoering op de markt
komen. Voor de distributie van de computers
zal de firma DAI Nederland BV gaan zorgdra-
gen. DAI Nederland is ontstaan uit het samen-
gaan van DAI België en ICS, een softwarebu-
reau uit Rotterdam. Inelco die in eerste instantie
samen met de elektrogroothandel Expert de
distributie zou veÍzoÍgen wordt hierdoor buiten
spel gezet.

Expert is inmiddels begonnen met de uitlevering
van de Sorcerer computer, die zij de Teleac-
cursisten als alternatief voor de DAI heeft
aangeboden. Van de 1000 cursisten die een DAI
computer hadden besteld, zrjn er inmiddels al
ruim 900 overgegaan op de Sorcerer. Het ziet
er daarom naar uit dat er voor DAI Nederland
weinig klanten overblijven.

Nieuws in het kort

o Philips gaat, aangemoedigd door het succes
in Atlanta, haar video langspeelplaat nu in heel
Amerika verkopen. Begin 1981 komt de Philips
VLP naar Europa; eerst in het Verenigd Ko-
ninkrijk omdat er tegen die tijd een groot aantal
engelstalige programma's beschikbaar zal ziln
en ongeveer een jaar later in de restvan Europa.

o Het pratende doosje Speak & Spell van Texas
Instruments gaat binnenkort gebruikt worden in
de eerste klassen van middelbare scholen in
Japan. Het vocabulaire van de basisuitvoering
bestaat uit 246 Engelse woorden. Voor de twee-
de en derde klassen worden plug-in modulen ge-
leverd met resp. 114 en 112 woorden.

o Het weekblad Computable heeft ter gelegen-
heid van de Teleac cursus Microprocessors II
een nummer uitgebracht dat geheel is gewijd aan
het thema micro-elektronica. De nadruk ligt
hierbij op de hobby computers.

o Het ,,Laboratoire d'Electronique et de
Technologie de I'Informatique (LETI)" in
Grenoble heeft een 2 cmz liquid cristal display
met een 256 x 256 elementen matrix ontwik-
keld. Het display, dat 32 grijstinten kan weer-
geven, produceert tussen de 10 en 15 beelden
per seconde. De onderlinge afstand van de
elementen (van middelpunt tot middelpunt)
bedraagt 5p.

r Door diverse datareductiemethoden toe te
passen zijn IïI ingenieurs er in geslaagd om al-
le noodzakelijke elementen voor een gespro-
ken vocabulaire van meer dan 20 verschillende
woorden, samen met de vereiste regelelektro-
nica op een 30 mm2 VLSI MOS chip te rang-
schikken.De opgeslagen woorden kunnen tot
zinnen worden gecombineerd door middel van
stuursignalen, die door de schakeling worden
gedecodeerd.

o Onder haar eigen naam zal de Japanse firma
NEC in de Verenigde Staten LSI componenten
gaan produceren. De fabricage zal plaatsvinden
bij de dochteronderneming Electronic Array's,
die tot nu toe comPonenten onder eigen naam
op de markt bracht.

o Western Digital kan, na een verlies van
541 000 dollar in 1978, dit jaar een kleine winst
boeken. De omzet steeg van 7 miljoen dollar in
1978 tot 10,3 miljoen in het afgelopen jaar.

r De strijd om 's werelds langste glasvezelver-
binding gaat in alle hevigheid door. De laatste
berichten vermelden dat deze verbinding nu in
de buurt van Hilversum ligt. Philips heeft de ver-
binding tot stand gebracht met een zesaderige
kabel van Felten & Guilleaume.

r Om zich beteÍ te kunnen toeleggen op de ei-
gen produkten, zoals de 8X300 microprocessor
en de FPLA's, heeft Signetics (Philips) besloten
de produktie van de 2901 bit-slice processor stop
te zetten. Signetics produceerde deze processor
als second source van AMD.

o Over enkele weken zal National Semiconduc-
tor details bekend maken van de nieuwe 16-bit
microprocessor NSC16000. Bovendien zal een
compleet nieuwe 8-bitter worden aangekon-
digd, de NCS800. Deze microprocessor is gefa-
briceerd volgens de CMOS-techniek en maakt
gebruik van de z,80-instructieset.

sDl{V l,lIl.lT vÈoF:LíPIrl

IN LOs FINGELES I5 ()E FET)EFÈLE REI::HÍER
I,IBRREN FERGUSON I,IEDEROIí TOT DE ÉL ÉERDER
BEREIKTE COHCLLISIE GEI{OI'IEH OHT 5ONY IIIET5
ILLEGFBLS OOET OF ÈOPVRIÈHT ÈEBIED, OOL]R
HEÍ HOGELIJK TE IífiKEN C,BÍ HEÍ FUBLTÉK FILIí!
OE VIDEO OPNEEHT
BEOENKINGEN HEEFT DE REI]HTER O'r'ERIGEN5
ÍEGEN HET FEIT DÈtT BI,T 'PAI T'N' DE
KLFNT DAT OOK: KÉN, HIIFTR T}ÉIIR KÈITI 5I:IIIV NIET
VEEL fiAN DOEN.
DE RECHTER, RECHT sPREI4ENDE TUssEI{ Ií[:B EI'l
NFLT DISNEY VERsUs sOHV, TIEEIiÍ OFIT HEÍ
PROCES ALLEEN HÉIFIR I5 OPGEZET OIí I.1I:É EEN
RUII'ITE TE LÈTEN VOCIR HFIHR EIGEI{ VIDEO
INTERESSEN (BEELDPLÉTEN).
DE RECHTER I,IEENT TEVENS OFÍ ER I.IOÈ I,IEL HET
NOOIGE OVER DE COPYRIGHT5 15 TE ZEIJÈEN,
I'IÈÉR VINDT DFIT EEN ÍÉFR VL]OR HET L:TINGRES
HCÉ EN OISNEV HEBBEN HFITUURLIJK EEFOEP
FENGETEKEND,
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19" §ub-Rack system KIrtó

o De laagste prijzen. o Levering uit voorraad. o Alle gaten geboord en getapt.

o Zowel in 3U als in 6U leverbaar. o Modules en voorpanelen in 16 verschillende

breedte-maten. r Snelle assemblage door gering aantalonderdelen (50o/o minder).

o speciricaties voIsens: iE3 3:í-:ïl\ïl fu?'§.tiittflft specirication

S|TANDAARD BASIS FRAME
Voor Eurocards 160 x 100 en 160 x 233,40.

UNIVERSEELBASIS FRAME
Beschikbaar in twee dieptes (240 en 360 mm).

Het ,Standaard'frame wordt daar gebruikt,
waar componenten en accessoires volgens
standaardnormen ingebouwd moeten worden

Het,Universele' f rame wordt daar gebruikt,
waar niet standaard componenten en -accessoires
moeten worden ingebouwd.

lllalilr;r llar ilenfr er g frv
Westerhoutpark la, postbus 3059, 2001 DB Haarlem, tel. O23-319184,
telex 41431, telegramadres:,,HARMU" NL

Bets ië : H oog e i n d 63, B-2 090 Stabroek ( Antw.), te l. (O31 ) 687020, te lex 347O8
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telecommunicatie

ing J. O. de Betue

Met het oog op deze ontwikkelingen heeft
het Dr. Neherlaboratorium (DNL) van de
PTT omstreeks 1970 besloten tot de aan-
schaf van een experimenteel grondstation
om daarmee:
1. de grondstationtechnologie voor deze

nieuwe toepassingen te onderzoeken en
daarmee beter bekend te worden,

2. propagatieproeven uit te voeren om ge-
noemde problemen in een praktische
situatie te onderzoeken.

Opbouw station
Het experimentele grondstation is ge-
bouwd op het terrein van het PTT-radio-
ontvangststation te Nederhorst den Berg
(,,NERA").
De antenne is een parabolische cassegrain-
antenne met een diameter van 10 m en
een f/D-verhouding van 0,433 (verhouding
brandpuntafstand en diameter). De dia-
meter van de subreflector bedraagt 1,1 m
en deze is bevestigd met behulp van een
vierpoot (quadripod).
Het voedingssysteem van de antenne is ge-
schikt voor het uitzenden en het ontvangen
van zowel links- en rechtsdraaiend ge-
polariseerde signalen (dubbele polarisatie)
als lineaire gepolariseerde signalen.
Het golfgeleidergedeelte is geheel in eigen
beheer van het DNL ontworpen en ge-
bouwd. De antenneconstructie bevindt
zich op een railbaan met een doorsnede
van 5,8 m. De antenne is in azimutrichting
draaibaar van +3600 tot -360o ten opzichte
van het noorden en dit kan in elevatierich-

ting van -2o tot +92". De aandrijving ge-
schiedt met continu draaiende motoren,

Experimenteel PTT-satelliet -
grondstation Yan het
Dr. Neher-Laboratorium
Het gebruik van satellieten voor telecommunicatiedoeleinden (met name
voor vaste verbindingen voor telefonie, telex, data, overdracht van TV-
programma's e.d.) zal bii de thans toegepaste technieken binnen afzienbare
tiid leiden tot een verzadiging van het gebruik van de geosÍationaire baan
voor de thans toegepaste frequentiebanden. Om een antwoord te bieden aan
deze verzadiging zal men in de toekomst ziin toevlucht moeten nemen tot
meervoudig gebruik van frequentiebanden (o.a. door toepassing van dubbele
polarisatie) alsmede tot het gebruik van frequentiebanden boven 10 GHz. De
gevolgen van de toepassing van dubbele polarisatie voor de praktiik van
satellietcommunicatie ziin echter minder goed bekend. Bii frequenties boven
de 10 GHz voor toepassing van satellietcommunicatiesystemen zoals bii
INTELSAT-V en de toekomstige Europese satelliet ECS (European
Communications Satellite) kan men de invloed van de atmosfeer op de
propagatie (: voortplanting van elektromagnetische golven) niet meer
yerwaarlozen.

Fig. 1. ,,Overall view" van het grondstation van het DNL. Duidelijk te onderscheiden zijn de 10 m
paraboolantenne, antenneruimte en antennegebouw waar het geheel op staat. De antenne kan in
azimut- en elevatierichting draaien.
(foto: Pers- en Publiciteitsdienst PTT)
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via stuurbare magnetische (poeder-)kop-
pelingen. De magnetische koppelingen
kunnen via transistorversterkers worden
gestuurd (analoge besturing).
Achter de antenneschotel is een antenne-
apparatuurruimte geplaatst die in azimut-
richting met de antenne meedraait (zie
afb. 1). Het voordeel hiervan is, dat alle
apparatuur direct bij de in-, c.q. uitgang
van de antenne kan worden opgesteld en
zodoende het signaaltransport kort blijft.
Een complexe kabelspiraal zoals bijv. bij
de operationele PTT-grondstationantenne
Burum L, wordt tevens vermeden. De ge-
hele mechanische constructie van de an-
tenne, antenneruimte e.d. is gebouwd
door VMF/Stork.
Door het experimentele karakter van het
station en de gebruikte frequenties (14 en
l1 GHz) is de antenneruimte groot genoeg
om plaats te bieden aan zend- en ont-
vangapparatuur en een computer
(PDP-11).

Het volgen van een satelliet kan op 2 ma-
nieren geschieden, nl.:

a. met ,,autotrack" (automatisch volgsys-
teem). Met de antenne wordt een door
de satelliet uitgezonden bakensignaal
ontvangen en de automatische volgap-
paratuur geeft stuursignalen aan het
elevatie- en azimutservosysteem zodra
er een geringe hoekafwijking optreedt
tussen de as van de antennebundel en
de richting naar de satelliet,

b. met,,programtrack" (programmabe-
sturing). De stuursignalen voor de ser-
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telecommunicatie

vosystemen worden nu via een compu-
ter (PDP-11) verkregen waarin de
voorspelde baan van de satelliet is op-
geslagen. Informatie over de positie van
de antenne wordt verkregen met behulp
van signaalgevers die op beide antenne-
assen zijn gemonteerd.

Met het station is het mogelijk om zowel
signalen te zenden naar de satelliet als te
ontvangen. Aan de zendzijde heeft men de
beschikking over een 14 GHz-TWT*-ver-
sterker (max. uitgangsvermogen ca. 2 W)
en een 14 GHz-Gunn-oscillator (uitgangs-
vermogen ca. 80 mW) voor het uitzenden
van de signalen. De beide zenders kunnen
zowel op de links- als rechtsdraaiende
polarisatie-ingang van het antennevoe-
dingssysteem (zie afb.2) worden gescha-
keld. Aan de ontvangzijde kan men, af-
hankelijk van de proeven, diverse 11GHz-
ontvangapparatuur gebruiken. Het princi-
pe van deze apparatuur komt er in wezen
op neer dat zowel links- en rechtsdraaiend

Afb. 2. Het antennevoedingssysteem direct aan
de ingang van de antenne gekoppeld.

gepolariseerde signalen als lineair gepola-
riseerde signalen kunnen worden ontvan-
gen, die in frequentie worden verschoven
van ll GHz naar 70 MHz en dan verder
worden verwerkt om tenslotte signalen af
te geven die dan maatgevend zijn voor de
polarisatie-eigenschappen van het 11

GHz-signaal. Hieruit kunnen de propaga-
tie-eigenschappen voor systemen met dub-

' TrrVT = Travelling Wave Tube = Lopende Golf Buis

Tabel 1. Technische gegevens experimenteel grondstation van het Dr. Neher-Laboratorium.

Positie: Nederhorst den Berg (NERA), + 15 km Z.O. van Amsterdam.
Hoogte boven N.A.P.: -3 m.

o. Anteme

Type
Hoofdreflector
Diameter
f/D-verhouding
Oppervlakte-
nauwkeurigheid

Maximaal bruikbare
frequentie

Primair voedings-'
systeem

Apex (kegeltophoek)
Aperture (opening hoorn)
Lengte
Uitgangen

< 0,5 mm RMS bij maximale operationele windsnelheid (70
km/u)

tot ca. 50 GHz

Cassegrain
Parabolisch
10m
0,433

Scalaire hoorn,
ties van OTS (

geoptimaliseerd voor ontvang- en zendfrequen-
11 en 14 GHz)

Subreflector

Diameter
ppervlakte nauwkeurigheid
Hoekbelichting
Subreflectorsteun

b. Elektrische eigenschappen

c. Volgsysteem
Type
Positiegrenzen

Maiimale volgsnelheid

Richtnauwkeurigheid
Positie uitleessysteem

Aantal impulsen per omwen-
teling :

d. OTS-Ontvangers
Meetbereik voor de traject-
demping :

Meetbereik voor de polarisa-
tie-ontkoppeling i

e. Radiometer
Type
Centrale frequentie
Mf-bandbreedte
Integratietijd
Oplossend vermogen

f. Computersysteem
Type

21"
310 mm
750 mm
TE11 - mode, lineaire polarisatie
TMsl - mode, voor autotrack
TEzr - mode, voor autotrack

aangepaste hyperboloïde stuurbaar met beperkte hoekuitwij-
kingen
1,1 m
< 0,1 mm RMS
-12 dB
vierpoot(quadripool)constructie, waarvan de poten bestaan
uit buismateriaal van ca. elliptische kruissecties.

zowel autotrack (multimodesysteem) en computeÍbesturing
in azimutrichting +36ff en -36ff t.o.v. het noorden,
in elevatierichting l92o en -2"
in azimutrichting 40"/min (0.67'ls)
in elevatierichting 20'lmin (0.33'/s)
< 0.01o bij maximale operationele windsnelheid (70 km/u)
incrementeel type.
Pulsgenerators gemonteerd op beide antenne-assen.

180 000

+2 tot -18 dB t.o.v. nominaal niveau

-15 tot -45 dB

zelf compenserend met Dickeschakelaar
ll,4 en 77,6 GHz
30 MHz resp. 300 MHz
5s
0,3 Krms, 0,1 Krms

dual computersysteem, met PDP-I1 (kerngeheugen 20 Kwords
bytes) computer met magneetbandeenheid in het grondstation
voor antennebesturing en data-opslag en PDP-ll computer
(kerngeheugen 24 Kwords, schrijfgeheugen 19,7 Mbit, magne-
tische band 9ó Mbit) in het Dr. Neher-Laboratorium te Leid-
schendam voor dataverwerking.

I
{I

Eerste zijlus
niveau
(dB)

Bundelbreedte Versterkings
factoÍ
(dB)

E-veld
c)

H-veld
c)

11,7 GHz
18 GHz

22
24

0.168
0.114

0.t'12
0.108

59.6
6t
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HetTransÍaclr
elefttronika

opbeÍg[asten - systeem o o o
Leuveco vertegenwoordigt sinds kort het Transrack elektronika opbergkastensysteem. En.... dat

mag best gezegd worden: mèt succes. De voordelen van dit systeem liggen eenvoudig in het feit dat èlke
vorm uan elektronika zijn ideale "behuizing" vindt. De computerwereld, grote installatiebedrijven,

laboratoria, de chemische industrie, raffinaderijen, banken enz., gaan dagelijks met elektronika-systemen

om. Nieuwe systemen moeten efficiënt toegepast en gebruikt kunnen worden. Het Transrack-systeem
ts dan ook een ware uitkomst. Voor elk elektronifia-systeem individueel aan te passen, funktioneel qua

vormgeving, legio kleurkombinatie kheden etc. Vraag advies, informatie of dokumentatie aan:
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telecommunicatie

bele polarisatie in de 11 en 14 GHz-band
worden gehaald. Deze apparatuur is door
het DNL gebouwd. De geregistreerde
signalen worden vastgelegd op normale
papierschrijvers die zich in het antennege-
bouw bevinden waar de gehele anten-
neconstructie opgebouwd is en tevens op
magneetband met behulp van de compu-
ter. Deze gegevens op magneetbanden
worden later met behulp van een grotere
computer op het laboratorium zelï geana-
lyseerd.
Thans is men doende om ook gegevens van
het weer vast te leggen door middel van
een weerradar. Met dit apparaat dat naast
en in dezelfde richting als de antenne is op-
gesteld, kan men de gesteldheid van de at-
mosfeer op het traject in de richting van de
satelliet opnemen. Op deze manier kan
men bijv. onweersbuien e.d., die vaak
kortstondig en plaatselijk optreden, opne-
men en zodoende bepaalde daarmee ge-
correleerde resultaten van de signalen be-
ter analyseren.
Met behulp van regenmeters, die onder het
gedeelte in de dampkring van het traject
grondstation-satelliet staan opgesteld,
wordt de regenintensiteit gemeten, die
eveneens van belang is voor het analyseren
van de signalen. Tevens zijn ook radiome-
ters op de satelliet gericht die in het onder-
zoek betrokken zijn.
Tabel I bevat nadere technische gegevens

Fig. 3. Voorbeeld van een ruimtelijke
weergave van de hoofdpolaire patroonfunctie
voor de frequentie 11,6 GHz.

-Q*
-a-

van het experimentele grondstation van
het DNL.

Experimenten
Aanvankelijk was het de bedoeling dat het
grondstation experimenten met de Ita-
liaanse SlRlO-satelliet (: 5u1"1,,,e Italia-
no di Ricerca Industriale Orientada) zou
uitvoeren, maar doordat de lancering door
diverse oorzaken ca. 3 jaar moest worden
uitgesteld (gelanceerd op 25 augustus
1977), konden aanvankelijk geen experi-
menten met een satelliet uitgevoerd wor-
den toen het grondstation in 1972 klaar
was. Dit betekende echter niet dat het
station brodeloos zou staan totdat er een
satelliet beschikbaar zou zijn. Men heeft
namelijk tal van experimenten uitgevoerd
die ook zonder satelliet konden worden ge-
daan.
De belangrijkste waren:
a. Onderzoeken wat de beste en nauw-
keurigste meetmethode was om voor een
grondstation, dat werkt met frequenties
boven 10 GHz, de antenneversterkingsfac-
tor (G) te bepalen. Onderzocht werden de
radio-stermethode (het grondstation
wordt hierbij op een radio-ster gericht; een

radioster is een ster die elektromagneti-
sche golven ,,uitzendt"), de integratieme-
thode (de ,,G" wordt berekend uit geme-
ten antennediagrammen), de referentie-
antennemethode (de te meten antenne
wordt vergeleken met een standaardanten-
ne) enz.
Gebleken is dat de resultaten van de eerste
twee methoden zeeÍ goed overeenstem-
men met de berekende waarde van de
antenneversterkingsfactor.
b. Uit het onderzoek van de integratieme-
thode volgden een aantal bijprodukten
door toepassing van een uitgebreid compu-
tersysteem. De beschikbaarheid van de ge-
detailleerde informatie kon een antwoord
geven op de volgende vragen: is het ruim-
telijk antennediagram wel zo rotatiesym-
metrisch als we wensen (zie fig. 3) en be-
reikt de kruispolarisatie, zoals mag worden
verwacht, een maximum in de * 45" vlak-
ken en gaat het daarbij om enkele geïso-
leerde pieken?

Naast deze experimenten die zonder satel-
liet werden uitgevoerd was het, zoals ge-
zegd, de bedoeling om experimenten met
de SlRlO-satelliet uit te voeren. Daartoe
werden in het station voorbereidingen ge-
troffen om o.a. signalen in de 17 GHz-
band uit te kunnen zenden. In de tussentijd
dat de lancering van SIRIO steeds weer
uitgesteld werd, werd in Europa door de
,,European Space Agency" (ESA) beslo-
ten tot het ontwikkelen en lanceren van
een experimentele satelliet, geschikt voor
propagatie- en telecommunicatieproeven
in de 14 en 11 GHz frequentieband, de
,,Orbital Test Satellite" (OTS), als voorlo-

*.1-
.-§

--- slv
5Y'

t

i

/

R€ 1979 - 23

Q7r
a.é.

Qa
2-at

-S§
-slP

-s\^
.s1'

S

15



Hoe zd_n klei n_e zel«ering
oververhitting en brand kaÈ

voorkomén.
Zelfs de beste thermostaat

biedt geen 100/o zekerheid. Hij hoeft
maar één keer lang genoeg uit te
vallen: oververhitting, brand ...
de gevolgen zijn niet te overzien.
Ook bijapparaten die niet uitgerust
zijn met een thermostaat, kan bij
slecht functioneren brand optreden.

De3M T.C.O. -ThermalCut Off-
is een eenmalig werkende tempera-
tuurgevoelige zekering die een
volkomen betrouwbare beveiliging
biedt. Hijis nl. opgenomen in een
gesloten stroomkring en bevat een
solide, warmtegevoelige chemische
substantie die op een vastgestelde
temperatuur smelt en de stroom-
kring onderbreekt.

De oorzaak van het defect zal
eerst moeten worden opgespoord,
voordat het apparaat weer in
gebruik genomen kan worden. De 3M Thermal Cut Off.

AIst op elektrctechniek aankoffit, heeft 3M heel wat in huis.
Distributievia: ROMAL BV. Postbus 372 -

3500AJ Utrecht -Tel. 030 - 31 80 41
' Filialen te Amsterdam en Rotterdam.

gl,l
L6 1979 - 23 R€

ware grootte

De T.C.O. biedt een 3-talvoordelen:
1. Schade aan apparatuur wordt
voorkomen.
2. Het risico dat door brand schade
ontstaat aan b.v. een onbemande
bed rijfsrui mte wordt vermeden,
omdat het apparaatwordt uitge-
schakeld voordat oververhitting kan
ontstaan.
3. Ook het risico van degene die
met de betreffende apparatuur
werkt, wordt beperkt.

De T.C.O. werkt bij ampèrages
tot 15 A. Wilt u meer weten over de
kleine 3M T.C.O.?
Bel 071 - 769330 tst. 128 of schrijf
naar 3M Nederland BV., afd.
Electrical Products, Postbus 193,
2300 AD Leiden.



telecommunicatie Geveke Elektronica 19" bedienings -
lessenaars laten gelukkig
nog wat te wensen over

*. I {.,

&ed ien i ngsl essenaar I 9 " tec h n i e k

Een staf van ervaren Geveke Elektronica specialisten staat voor u
gereed om al uw wensen betreffende de inhoud van die
bedieningslessenaar in te willigen. (Alleen aan de functioneel-fraaie
vormgeving kunnen ook zij niets veranderen). Al uw vraagstukken
kunt u aan hen voorleggen: welke van uw apparatuur in welk
paneel? Hoe wordt uw apparatuur op de meest doordachte wijze
verpakt en hoe kunt u haar optimaal bedienen? Met de know how
van de Geveke Elektronica specialisten en de hoogwaardige
kwaliteit, die de vertrouwde Westduitse fabrikant Schroff u bieden,
worden uw problemen zo efficiënt mogelijk opgelost.

Bent u geinteresseerd? U kunt te allen tijde de demo-ruimte bij
Geveke Elektronica bezoeken. U kunt uiteraard ook telefonisch oÍ
schriftelijk om uitgebreide i nfo rmatie vragen.

kompleet betrouwbaar
betrouwbaar kompleet

geveke
electronics

Geveke Elektronica bv
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Kabelweg 25,1014 BA Amsterdam
Tel. (020) 8O28O2, Telex 18556.

Geveke Elektronics
Anatole Francestraat'11 9-1 2'1,

1030 Brussel,
Tel. (02) 2414550,Telex 23028

N
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per op de operationele ,,European Com-
munication Satellite" (ECS).
Er werd aanvankelijk wel met SIRIO, die
was gelanceerd in augustus 1977, gewerkl.
Na het mislukken van de lancering van
OTS-I in oktober 19'77 werd besloten
voorlopig door te gaan met de experimen-
ten met SIRIO. Maar omdat in april 1978
de zender van de SlRlo-satelliet defect
raakte en de lancering van OTS-2 op 11
mei 1978 wel slaagde, werd besloten zo
snel mogelijk oveÍ te schakelen op de meer
geavanceerde OTS-2. Gedurende het jaar
1979 is deze satelliet volledig voor propa-
gatie-experimenten beschikbaar, daarna
voor slechts enkele perioden. De volgende
metingen werden verricht:
a. Down-path* demping op het lineaire
baken.
b. Down-path polarisatie-ontkoppeling
op het lineaire baken.
c. Down-path demping op het circulaire
baken.
d. Down-path polarisatie-ontkoppeling
op het circulaire baken.
e. Up-path** demping op eencirculairge-
polariseerd signaal.
f. Up-path polarisatie-ontkoppeling op
een circulair gepolariseerd signaal.
g. Faseverschil tussen het ,,co-polar" en
,,cross polar" signaal van circulair ge-
polariseerde bakens in de satelliet.

De SlRlO-apparatuur wordt gebruikt om
met behulp van een antenne met een
diameter van 7,2 m, de down-path* dem-
ping op lL,7 GHz en het verschil in dem-
ping tussen twee bakens die 800 MHz uit
elkaar liggen, te meten.

' Down-path: is de zendweg van de satelliet naar het
grondstation.

't Up-path: is de zendweg van het grondstation naar
de satelliet.
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EénvandevelePhilips elektronica-

leermiddelen
Een geavanceerd leermiddelenpakket sluit
ook bij de nieuwste technieken aan.
Daarom heeft Philips nu aan het
uitgebreide programma een modulair
opgezette microcomputer toegevoegd -
compleet met microprocessor, geheu-
gens en displays - die is ontwikkeld in
samenwerking met het Philips lnterna-
tional lnstitute, een opleiding voor aÍgestudeerde buiten-
landse ingenieurs.

Het ui§ebreide Philips
EogramÍna
Het Philips programma elektronica-
leermiddelen komt aan vele wensen van
ondenrijs en bedrijÍsleven tegemoet. ln de
pakketten wordt gestreeÍd naar een
optimale combinatie van theorie en
praktijk. Behalve het universele

elektronica prakticum omvat dit programma:

- EEE-Lab; demonstratietoestel voor het ondenarijs in de
elementaire elektriciteitsleer en de elektronica.

- Proces Control Lab; instructieset voor regeltechniek,
bestemd voor opleidingen in vele vakgebieden.

- Practronics; pakket voor individueel elektronica-onderricht
op basis van zelÍstudie, met onderdelen, schakelmateriaal
en boeken.

- Cursus bedrijÍselehronica; compleet met instructieboeken
voor leerlíngen en leraren, testboeken en prakticum-
apparatuur. Van elementaire elektronica tot en met digitale
en analoge technieken.

Hardware-ontwerpen voor ondenuijs- en instructiedoeleinden
kunnen zo snel en inzichtelijk worden gerealiseerd.

Deze microcomputer maah deel uit van het Philips universeel
elektronica-prakticum, waar verder zowel discrete elementen

als geïntegreerde schakelingen deel van uitmaken. Veel
waardevolle proeven en schakelingen kunnen zo in korte tijd

instructieÍ worden gemaak.

Meer informatie?
Als u meer wiltweten over een bepaald

leermiddelenpakket en de
ve rsc hi I I en de toepassings-
mogelijkheden, vult u dan

onderstaande bon in of belt u even
afd e I i n g O n d e ru i j s acti v ite ite n :

040 - 782819 (doorkiesnummer).

Zend de bon ongelrankeerd in open
envelop aan afd. O nde ruijsactiviteite n.

Antw@rdnummer 500, VB 1-3,
5@0 VB Eindhoven.

Bon Hierdoor verzoeken wij nadere informatie

betrefÍende

Naam

BedrijÍ/School/lnstelling

Adres

Plaats

PHITIPS
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telecommunicatie

Televisiesystemen worden op ruime schaal
gebruikt voor bewaking, beveiliging en het
observeren op afstand. De grote vraag
naar dergelijke systemen heeft de afgelo-
pen jaren geleid tot een groot aantal tech-
nische verbeteringen die tot doel hebben
de systemen steeds verder te vervolmaken
om de praktische bruikbaarheid en de
toepassingsmogelijkheden te vergroten.
Als laatste bijdrage aan die ontwikkelingen
heeft Philips een televisiesysteem met lage
beeldfrequentie ontwikkeld, dat een aan-
tal bijzonder praktische en zelfs enkele
unieke mogelijkheden biedt.
Tot dusver werden de opneemcamera's en
de monitors van het systeem, waarop de
beelden werden weergegeven, verbonden
door coaxiale kabels omdat deze verbin-
ding in staat moet zijn de videosignalen,
die een grote bandbreedte hebben, onver-
vormd en zonder te grote verliezen te
transporteren. Alleen coaxiale kabels zijn
daarvoor geschikt.

Lage beeldlrequentie
Als de signaalfrequentie kan worden ver-
laagd, kan het videosignaal zonder ontoe-
laatbare verliezen of vervorming worden
overgebracht via normale draden, bij voor-
beeld telefoonlijnen. Het door Philips
ontwikkelde systeem maakt gebruik van de
mogelijkheid het aantal beelden per secon-
de te verminderen.
Bij het nieuwe systeem wordt één camera-
beeld vastgelegd in een geheugenschake-
ling. Dit gefixeerde beeld wordt in een
tijdsbestek van 40 seconden met een lage
frequentie overgebracht naar een identiek
geheugen aan de ontvangkant en daar op
de normale wijze door de monitor uitgele-
zen. Na veertig seconden wordt een nieuw
beeld opgeslagen in het zendergeheugen,
dat vervolgens wordt overgeseind naar de
ontvanger en de monitor. Doordat het ont-
vangende geheugen door de monitor met
de normale aftastfrequentie wordt uitgele-
zen, ontstaan op het scherm van de moni-
tor rustige, stilstaande beelden die ge-
durende de periode van 40 seconden lijn
voor lijn worden vervangen door het vol-
gende beeld. Daardoor is het mogelijk
veranderingen in het beeld snel waar te ne-

Het nieuwe systeem maakt niet alleen de
dure en vaak moeilijk te leggen coaxiale
kabels overbodig, maar geeft ook de mo-
gelijkheid beelden over grote afstanden
over te brengen via het openbare telefoon-
net of een radiozender, ook kunnen de
beelden worden vastgelegd door middel
van een gewone audio cassetterecorder of
worden afgedrukt met behulp van een
f acsimile-apparaat.

Het TV-systeem
Het televisiesysteem is onfwikkeld na een
diepgaand onderzoek naar de praktische
toepassingen van dergelijke systemen,

vooral de gevallen waarbij een lage beeld-
frequentie aanvaardbaar is.
Afgezien van de normale voordelen van
televisiesystemen met een lage beeldfre-
quentie, zoals de mogelijkheid camera en
monitor te verbinden via gewone telefoon-
lijnen, biedt het Philips TV-systeem nog
een aantal extra voordelen. Zo is het
mogelijk tegelijkertijd de beelden van vier
verschillende camera's op het scherm van
een of meer monitors weer te geven. Ieder
beeld beslaat een kwart van het scherm en
wordt iedere 40 seconden vernieuwd. Een
andere mogelijkheid is een deel van het
beeld van een camera op het scherm te
,,bevriezen" en het overblijvende deel van
het scherm te gebruiken voor het beeld van
dezelfde of van een andere camera.

Het standaardsysteem kan worden uitge-
breid met een schakeling voor verhoogde
gevoeligheid bij slechte verlichting, ge-
woon met gebruikmaking van standaard
camera's en monitors. Hierbij wordt een
aantal opeenvolgende beelden als het ware
over elkaar op de gevoelige plaat van de
opneembuis vastgelegd, totdat het beeld
voldoende helderheid en contrast heeft op-
geboouwd om een goede beeldkwaliteit te
garanderen. De camera-informatie wordt
vervolgens in één beeldtijd uitgelezen en
opgeborgen in het geheugen van de zen-
der.

Er zijn onderzoekingen en ontwikkelingen
gaande die in de nabije toekomst kunnen
leiden tot verdere uitbreiding en verbete-
ring van het systeem. Er wordt gewerkt aan
een methode waarbij alléén bewegende
objecten op het scherm verschijnen, een
uiterst handige eigenschap voor bewa-
kings- en beveiligingsdoeleinden, o.m. als
kijkmoeheid optreedt.
Deze en toekomstige ontwikkelingen van
het Philips ,,Slow Rate Tv"-systeem on-
derstrepen dat Philips alles in het werk stelt
om alle technische verbeteringen aan te
brengen die van belang zijn voor degenen
die televisiesystemen gebruiken voor com-
municatie over grote afstanden, persoonsi-
dentificatie (foto's, handtekeningen, vin-
gerafdrukken), telefonisch vergaderen, te-
lefonische werkbesprekingen waarbij te-
keningen en schetsen te pas komen, bewa-
king, beveiliging, instructie, onderwijs,
industrie en een groeiende reeks nieuwe
toepassingen voor de toekomst.

Aft. 2. In de ontvanger wordt het laagfrequen-
te signaal (ca. 1 kHz) weer omgezet in een nor-
maal videostgnaal.

Televisiesysteem met lage
beeldfrequentie

In RE 2l beschreven wii een experimenÍ van de TH Braunschweig
betrellende de transmissie van televisie: beelden via telefoonkabels. Op de
internationale beveiligingsbeurs Securi§'79 (15...19 okt.) introduceerde
Philips een dergeliik systeem voor bewakings- en beveiligingsdoeleinden. Dit
systeem maakt het nogeliik videosignalen zonder ontoelaatbare verliezen of
vervorming via het openbare telefoonnet of een radiozender ook over
grotere afstanden te transporteren.

Aft. 1. Het televisiesysteem biedt de mogelijk'
heid tegelijkertijd de beelden van vier verschillen-
de camera's op het scherm van een of meer
monitors weer te geven.
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Trio maakt topkwaliteit osci//oskopen voor een lage
prijs. Om die kwaliteit ook voor u bereikbaar te
maken, werden de prijzen onlangs drastisch
ve r I aag d. Prof itee r erv an !
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model:

csl559A

cs1562A

cs1s60A

cslso6A

cs1577

cs1572 30MHz

CS13s2 lSMHz

CO1302D SMHz

*NIEUW*
CS1830 30MHz

U kunt ze zlen bll u ln de buurt
De volgende Trio-dealers laten u graag
metde knoppenspelen:

Almolo, Radio Niihuis, Marktstraat 12, tel.0549G19191
Am.ÍrlooÍt, De Wild EIectÍonica, Kamp 59, t6l. 033-2671 5
Amtlerd!m, Radio Rotor, KinkeÍstraat 55, tel. 020-125759
Dan DoldaÍ, Rotor Electíonica waÍenhuis, Marterlaan lo, tel.03G790684
D.n Hmg, Stuut en Bruin, Prinsegracht 34. tel. 07G6O4993
Doetlnchom, Odeon, Kapoeistraat 9. tel. 08340-40858
Dordrecht, Eska-shop, Voorstraal 431 , tel. 078-1 48757
Edo, Hobby Service Shop C. Bosch, Proosdijerveldw€g 5. tel. 0838G1721 1

Elndhoven, Oe Boer Elektronika, Kleine Berg 41, tel.040-148229
Emmon, E.H. C., OoÍdtsedwarsstraat 1 7, tel. 059'1 0- 13859
Enrch.d., Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32, tel. 053-315169

2 kanalen, inklusieÍ 2x
meetkop PC22 (1 :1 / 1 0:1 )

2 kanalen, trigger hold-oÍÍ,
inklusief 2x meetkop PC22
(1:1/10:1)

2 kanalen, video-lijn/raster
delay inklusieí 2x meetkop
PC28 (1:1/10:1 ) speciaal voor
TV en VCR service

dr?agbgqr, 2 kanalen, voeding Í)fioÍ Í 1.595r-
AC en DC, batterij-optie,
inklusieÍ 2x meetkop PC29
(10:1) ideaal voor service

hobbyskoop L§3Í Í 435r-

berelk:

l0MHz

l0MHz

15MHz

20MHz

30MHz

t-wsÍ

t)tffi;

t Azs;-

Dfrr?

t:2%Í

Í 995,-

Í 1.095,-

Í 1.295,-
TlldelIk

í 1.595,-

í 2.195,-

bilzonderheden:

één kanaal, inklusieÍ
1 meetkop PC21 .(1:1/10:1)

2 kanalen, inklusieÍ 2x
meetkop PC21 (1 :1/10:1 )

2 kanalen, inklusieí 2x
meetkop PC27 (1 :1/10:1)

2 kanalen, trigger-delay,
trigger hold-off, inklusieÍ 2x
meetkop PC22 (1 :1 / 1 0:1)
speciaal voor digitale en
pulssignalen

van: YooÍ:

tt-wi 12.295,-

Í 2.395,-
Alle prljzen zlln ex. btw.

Nog meer voordeel als u Trio koopt:
o alle skopen inklusief gratis meetkop(pen)
a uit voorraad leverbaar
o volledige X-Y mogelijkheden (kanaal 1=Y/kanaal 2:X)
o groot en duidelijk beeldscherm: 8x10 cm.

G.lcan, Nijstèn, Burg. LemmestÍaal 1254, tel. 04494-45547
GronlngGn, Arja Electíonica, Nws Ebbingestraat 25. te|.05G123122
H..rl.m, Kleinhout Radio/TV. Kl€ine HoutstÍaat 1 14, tel 023-321303
H.ngelo, Fladio Nijhuis, Telgen 1 1, lel. 0540G1 7567
Kllrllk !!n Z*, Fa. J. Schaart, Cleiin Duinplein 12, te|.01718-'15708
L.auwrÍdan, Radio Bouwman, voorgtraal 19, tel. 0510G28214
Lold.n, Radiobeurs, Hogewoerd 27, tel. 07 1 -'l 4924'l
Rollc7d.m, €ska-shop, Mijnsheísnlaan 108, tel. 01G854213
UlÍacht, Radio Centrum, Vinkenburgstíaat 6, tel. 030-319636
Vl!rrdlngGn, F8. v.d. Bend, Westhavenplaat 32, tel. 01G342418

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 070-2í010í *, telex 31528
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lasertechniek

Laser ia, laser nee

A. J. W. Siedsma

De eersÍe laser
Het was in het voorjaar van 1960 toen de
eerste echte laser werd geïntroduceerd.
Het woord laser is een afkorting van ,,light
amplification by stimulated emission of
radiation". Het principe was reeds lang be-
kend. Einstein had al aangetoond dat
elektromagnetische straling in atomen en
moleculen kon worden geabsorbeerd en
weer spontaan worden vrijgegeven. De
stralingswetten van Planck konden door
middel van de geïntroduceerde emissie-
theorie worden verklaard en bewezen. In
de loop van de eeuw werd ervaring op-
gedaan met radiogolven en lager met de
zogenaamde microgolven. Eenbelangrijke
voorloper van de laser was dan ook de ma-
ser (1954). de afkorting voor ,,microwave
amplification by stimulated emission of
radiation".
De Amerikanen Shadow en Townes be-
rekenden in 1958 al voorwaarden waaraan
een sy§teem zou moeten voldoen om licht
in een optische resonator te versterken.
Het was Maiman echter die de eerste laser
bouwde. Als lasermedium gebruikte hij
een robijnstaaf . De Belllaboratorianamen
snel deze ontwikkeling oveÍ en deden veel
fundamenteel onderzoek. Ook Hughes
Aircraft Company stopte in de '60-er jaren
veel research-geld in de ontwikkeling van
de laser. Zij waren het, die in 1960 de
eerste helium-neon (HeNe) laser op de
markt brachten. Daarna brachten zij nog
veel spectaculaire ontwikkelingen op hun
naam. Vindingen op het gebied van de nu
zo beroemde coaxiale lasers zijn door Hug-
hes gepatenteerd.
Dat andere bedrijven later ook zeer giote
commerciële waarde in deze ontwikkeling
zagen was niet verwonderlijk. Vele nieuwe
laserfabrikanten kwamen in de periode '60
tot '70 op de markt. Heden, zo'n 18 jaar
later, zijn alleen nog enkele groten overge-

bleven. De produkten die zij vervaardigen
voldoen aan de allerhoogste eisen. Alhoe-
wel de Amerikanen nu nog de toon aange-
ven, worden ook in Europa en Japan al in
geringe mate lasers gefabriceerd. De ver-
scheidenheid in lasertypen neemt met de
dag toe. Waarbij als lasermedium zowel
gebruik wordt gemaakt van organische- als
anorganische stoffen. Op dit moment zijn
zo'n kleine 160 typen bekend. Deze typen
zenden licht uit met een voor hun specifie-
ke golflengte; momenteel zijn er zo'n 1000
golflengten voorhanden.

De ontwikkeling van de kleurstof (dye) la-
ser geeft ons zelfs de mogelijkheid om het
gehele lichtspectrum tussen 216 en 1100

nm weer te geven met lijnbreedtes van
ongeveer 0,(X)1 x 10-10 m.
De toekomstige ontwikkeling op laser-ge-
bied zullen hoofdzakelijk liggen op het ge-
bied van de lasers met hoog uitgangs-
vermogen. Deze worden toegepast in de
snij en lastechnieken. Ook op medisch ge-
bied vindt de laser steeds meer toepassin-
gen. De lasers met de allerhoogste vermo-
gens vinden we terug in de kernfysica en
in militaire applicaties.

Werking van de laser
De basisopbouw van elke laser is in princi-
pe gelijk. Het systeem zie (fig. 1) bestaat
uit 5 hoofdgroepen namelijk:
* het actieve lasermedium
* de resonatorspiegels
* de energiepompbron
* de voeding voor de pompbron
* de ophanging (cavity).

Met de komst van de laser kwam de elektro-optica weer in heÍ middelpunt
van de belangstelling. Op vele terreinen wordt de laser nu toegepast. Yeel
technici van veÍschillende disciplines hebben zich moeten buigen over de
waag: laser ia of laser nee in miin toepassing? Door de geringe mate van
standaardisatie was het tot voor kort moeiliik uit bestaande documentatie de
iuiste waarde te bepalen. In dit artikel zullen dan ooli veel voorkomende
begrippen worden behandeld. Verder zal worden ingegaan op de
verschillende typen lasers en hun specilieke toepassingen.

Fig. 1. Opbouw van een laser. pomp bron

resonolorophonging spiegel
t{

EI§trl
clol

voeding

l{j

ll2

wl

oo

w^ 

- 

Fig.2a. Energieniveau schemav grondloeslond vAn een atoom.
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HEEFT MEER DAN "ALLEEN POTENTIOMETERS"!

TRIMMER-POTENTIOMETERS
Enkelslags, meerslags, rond, vierkant, rechthoekig.......
in draad gewonden of cermet, voor profesionele, militaire oÍ
low-cost toepassingen.

PB ECISI E-POTENTIOM ETERS

Meer dan 60 verschillende standaarduitvoeringen in bushing-
en servo-modellen; ook met schaalaflezing. Lineaire, niet-
lineaire of Íunctie potentiometers in draad, conductive
plastic of hybritron

PANEE L.REGE LPOTENTIOMETERS
Klein, maar toch méér vermogen; rond 314" A
en 1 /2" @ , cermet of conductive plastic;
vierkant 5/8" in module opbouw.

MFTTM MULTI FUNCTIE TRIMMERS
Een combinatie van cermet trimmers en vaste
weerstanden samen in één kleine DIL behuizing.
9 Standaard configuraties en 80 standaard typen

WEERSTANDSNETWERKEN

ln SIL en DIL uitvoering; SIL in 6, I en lO-pín
configuraties; Dl L in 14 en 16 pins.
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lasertechniek

De benaming van de verschillende lasers
berust hoofdzakelijk op het gebruikte ma-
teriaal voor het lasermedium (bijv. de
helium neon laser). Door vibratie en rota-
tie van atoomkernen is een bepaalde hoe-
veelheid energie in de atomen opgeslagen.
We kunnen dit weergeven in zogenaamde
energieniveau-schema's (fig. 2a). Dit zijn
diagrammen waarbij de energie langs de
verticale as wordt weergegeven, terwijl
door middel van horizontale lijnen bepaal-
de bestaande niveau's worden aangege-
ven.
Bij 0 kelvin bevinden de elektronen zich
in de zogenaamde grondtoestand. Bij an-
dere temperaturen daarentegen zullen ze
één van de niveaus gaan bevolken. Er be-
vinden zich altijd meer deeltjes in de lagere
niveaus dan in de hogere. Nu bevinden de-
ze deeltjes zich nooit in een rusttoestand
en maken continu overgangen van het ene
niveau naar het andere. Dit kan op ver-
schillende manieren gebeuren. Ten eerste
door botsingen in het kristalrooster en ten
tweede door middel van emissie. Dit wil
zeggeÍt dat, wanneer wij het atoom met een
bepaalde energie van buitenaf injecteren,
het elektron van de ene schil naar de ande-
re kan springen.Deze overgangen zijn aan
zeer specifieke eigenschappen gebonden.
Bij een overgang van energieniveau W1
naar W2 komt een energiehoeveelheid vrij
die gelijk is aan h x z, waarinh de constan-
te van Planck en y de frequentie voorstel-
len. We zien dus dat deze overgangen fre-
quentie-gebonden zijn. Deze emissie kan
spontaan geschieden, maar wij kunnen dit
ook van buitenaf zeer gericht doen plaats-
vinden. We zullen nu een zeer specifieke
situatie beschrijven. Er zijn in het geteken-
de diagram totaal 4 niveaus namelijk W.
(grondniveau) W,, Wz en W3. Door hei
toevoeren van een energie hoeveelheid ge-
lijk aan h x z, kunnen wij het elektron van
het onderste niveau naar het bovenste ni-
veau brengen. We noemen dit pompen.
Het elektron, dat zich in W3 bevindt, zal

Afb. j. Een YAG-laser van Control Laser.

na een eindige tijd terugvallen naar niveau
2. Hierbij zal het een karakteristieke ener-
gie vorm (straling) weer vrijgeven. Nadat
het e nige tijd in W2 verbleven heeft, zal het
terugvallen naar W1, en hierna naar Wq.
Bij elke overgang zal de specifiek daarbij
behorende energie vrijkomen.
Wanneer we nu bij machte zijn deze elek-
tronen volgens een vast patroon terug te la-
ten vallen, dan zal zich de straling naar tijd
en plaats zeer regelmatig gedragen. Voor
de werking van de laser moeten we zoeken
naar een speciaal soort atoom waarbij 1 of
meer overgangen voor ons belangrijk zijn.

Yerwezenliiking bii lasers
De atomen in het lasermateriaal worden
door middel van pompen (energie-invoe-
ren) aangeslagen, dit wil zeggen dat de
elektronen op een hoger energieniveau
worden gebracht. Wanneer de verblijftijd
van deze elektronen in dat niveau relatief
lang is, kan verzadiging optreden. Dit
wordt populatie inversie genoemd. Door
spontane emissie zal een elektron terugval-
len naar een lager niveau en daarbii een be-

paalde energie vrijgeven in de vorm van
een foton. Door aan beide uiteinden van
het lasermateriaal spiegels op te stellen,
verkrijgen we een oscillator. Het foton
raakt de spiegel, wordt weerkaatst en zal
zich opnieuw door de massa heen begeven
naar de andere spiegel. Hierbij zal hij de
andere atomen aanstoten, waarbij de elek-
tronen direct naar een ander niveau zullen
terugvallen. We noemen dit gestimuleerde
emissie (stimulated emission).
Wanneer er voor wordt gezorgd dat de
pompenenergie zo groot is dat steeds meer
elektronen zich in het bovenste niveau be-
vinden, dan is werking over langere perio-
de mogelijk. Daar sommige stoffen een
straling tot gevolg hebben in het zichtbare
gedeelte van het spectrum, wordt deze
energie voor ons oog waarneembaar. Een
laserbundel bezit zeer specifieke eigen-
schappen zoals hoge coherentie, speciale
golflengte en frequentie en hoge intensi-
teit.

Pompen en pompbronnen
Afhankelijk van de pompbron kunnen
lasers in verschillende klassen worden
ingedeeld:

a. Absorptie van elektromagnetische stra-
ling.
b. Botsing van elektronen met deeltjes.
c. Injectie van energier:jke dragers.

a. Absorptie van elektromagnetische stra-
ling
Dit vinden we terug bij 2 typen lasers,
namelijk de vaste stof-lasers en de kleur-
stoflasers. In de vaste stof-lasers bevindt
zich een staafje lasermateriaal in het
brandpunt van een verlichtingssysteem.
Dit verlichtingssysteem kan bestaan uit
een flitsbuis of een xenonlamp. In de hoge
lichtopbrengst van deze bron zit een speci-
fieke lijn waarmee de elektronen op hoger
niveau gebracht kunnen worden. Deze
toepassing ziet men bij robijnlasers (flits-
lamp), en bij YAG-lasers (xenon-lamp).
Vanzelfsprekend is bij flitslampgepompte
lasers alleen pulsvormig uitgangsvermogen
mogelijk. Kleurstoflasers worden dikwijls
gepompt met een andere laser. De moge-
lijkheid om hier met flitslampen te werken,
wordt ook toegepast.

b. Bo*ing van elektronen met deelties
Dit verschijnsel berust op een gasontlading
door een plasma, de zogenaamde boogont-
lading. Dit verschijnsel van een hoge
stroom door de buis, zien we terug in de
helium-neon-(HeNe) en argonlasers,
waarbij het lasermateriaal een gas is. Bij de
argonlasers ontstaat een ionisatie en fun-
geren de ionen als energiedeeltjes.

c. Injectie van energierijke dragers
Dit principe vinden we terug bij de half-
geleider-lasers.

Indeling naar lasermedium
Zoals reeds in het voorgaande ter sprake
kwam is ook het lasermedium een ken-

t{

t
I

Fig. 2b. Wanneer een atoom van buitenaf met
een bepaalde energie wordt geïniecteerd zullen
de elektronen in een ander energieniveau terecht-
komen.
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Veel tijdrovend ontwik-
kelingswerk kunt u nu beter
overlaten aan een computer-
gestuurde Logic Analyzer van
Hewlett Packard.

Steeds terugkerende
metingen worden gecontro-
leerd door de computer, ter-
wijlu uw hoofd en handen
vrij hebt voor ander,vaa,k
interessanter werk.

Data reductie. De instruc-
tie-set van uw microprocessor
kan worden opgeslagen in de
computer, zodatu op het
scherm van de Logic Analyzer
mnemonics of OP-codes kunt
zien. Dat maakt snellere ana-
lyses mogeliik.

Archievering van de resul-
taten is uiterst eenvoudig, q7'an-

neer u een HP Logic Analyzer
koppelt aan een printer of plot
ter met HP-lB. aanpassing.

Controleren van testresul-
taten. Dit gebeurt zonder dat u
er fia r om hoeft te kif ken.

De Compu ter / Analyzer maakt
automatisch momentopna-
men van het lopende pro-
gram ma, maak^t uergelil ki ngen
met opgeslagen gegevens,
stopt dan met een test, herstart
een testprocedure of herpro-
grammeer t zichzelf voor het
verzamelen van andere
gegevens.

Karakteriseringstoe-
passingen. Hierbij kunt u
onder meer aan de hand van
storings- of uitvalfrequenties
een schema opstellen voor
service en onderhoud.

Viif HP Logic Analyzers ziln
eenvoudig te koppelen via de
HP IB.. Deze vijf zijn de
HP 1602A, HP 1610A en
HP 16108 Logic State Analy-
zers, de HP 1615A Logic Ana-
lvzer en de HP l64}LSerial
Data Analyzer.

tJíilt u meer v/eten over de
veelzijdige mogelij kheden
van Logic Analyzers gekop-

peld aan computers? Een kort
briefie of telefoontje naar:
Hewlett-Packard Benelux N.V.,
Va n Heuven Goedhar tlaan 721,
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O2O - 47 2021, afdeling Instru
menten, is voldoende voor
het verkrifgen van gedetail-
leerde informatie of een
demonstratie.
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lasertechniek

merk om de laser verder in typen in te de-
len. De drie hoofdgroepen zijn:

a. Vaste-stoflasers
b. Gaslasers
c. Vloeistoflasers

Vaste-stoflasers
De meeste vaste-stof-lasers werken vol-
gens een pulserend principe. Zij kunnen
zeeÍ groÍe vermogens in korte tijden vrijge-
ven. Energieën in 10 nanoseconden met
een piekvermogen in de megawatt zijn
mogelijk. Eén van de typen die echter als
continu laser gebruikt wordt is de YAG-
laser (afb. 3). Deze laser is zeer beroemd
en wordt veel toegepast bij het afregelen
van weerstanden en aanverwante technie-
ken. Vermogens die hier worden bereikt
liggen omstreeks de 150 W continu.

Gaslasers
De meest bekende gaslaser is wel de he-
lium-neon (HeNe) laser (afb. 4). Deze
kleine laser geeft continu-vermogens van
circa 1...10 milliwatt af. Door de grote
vraag van de laatste jaren kan dit type erg
goedkoop worden geproduceerd. Dit type
laser wordt bij Hughes Aircraft Company
in grote aantallen vervaardigd. We vinden
deze laser dan ook in vele takken van de
techniek terug. Eën van de belangrijkste
ontwikkelingen is wel de video langspeel-
plaat (VLP) of laserbeeldplaat waarbij de
laser als aftastmedium van de platenspeler
wordt gebruikt. Ook in de nieuwe kas-
registers van warenhuizen komt men com-
puter aftastsystemen tegen, die uitgerust
zijn met een helium-neon laser.

Wanneer grotere vermogens noodzakelijk
zijn wordt vaak gebruik gemaakt van de
argonlaser (afb. 5). Het argongas als laser-
medium geeft de mogelijkheid lijnen tus-
sen blauw en groen te verkrijgen, met uit-
gangsvermogens tot maximaal 20 W conti-
nu.
De meest efficiënte laser is de CO2. In
commerciële uitvoering kan deze laser 400
kW continu licht uitstralen, met een ef-
ficiëncy van l}Vo. Deze laser vindt vooral
toepassingen in metaalsnij- en lastechnie-
ken.

Vloeistoflasers
De vloeistoflaser wordt hoofdzakelijk ge-
bruikt in de chemie. Als pomplichtbron
wordt gebruik gemaakt van eerderge-
noemde lasermedia, zoals argon en stik-
stof. Het voordeel van dit type lasers is dat
het licht over een groot golflengtegebied
door de vloeistof wordt uitgezonden.
Vooral de zeer geringe lijnbreedte is voor
de chemicus van groot belang. Deze lijn-
breedte maakt het mogelijk om stoffen te
activeren. Dat grote vermogens gehaald

Afb. 4. Het testen van de gasvulling van He-
Ne-laserbuizen.

kunnen worden in het korte golflengtege-
bied is van bijzonder groot belang.
Deze lasers werken zowel continu als
pulserend. Door het Amerikaanse bedrijf
Molectron is veel research gedaan op het
gebied van de Anti-Stokes Raman spec-
troscopie. De hierbij gebruikte systemen
waren een pomplaser met uitgangsvermo-
gen van 1 MW gecombineerd met 2 dye-
lasers die elk een vermogen gaven van ca.
150 kW in een tijdsduur van 5 ns. De
nieuwste ontwikkeling is de techniek om
een dye-laser te pompen met een zeer hoog
veÍïnogen YAG-laser.
Deze hoge vermogens kunnen worden be-
reikt door gebruikmaking van versterkers.
De zeer hoge intensiteiten kunnen even-
eens worden toegepast in de kernfysica.
Door de overvloed aan randapparatuur
zoals automatische sturing via computers
vinden deze systemen steeds meer toepas-
singen op velerlei terrein.

Specifieke eigenschappen
Elk type laser heeft zijn eigen specificaties.
In het ene geval zal dit een voordeel zijn,
terwijl het in het andere geval weer een
nadeel is. Twee eigenschappen hebben ze

Afb. 5. Een luchtgekoelde argonlaser

echter allemaal: hoge lichtintensiteit en
smalle bundeldiameter. Dat maakt ze in
vele toepassingen juist zo aantrekkelijk.
Omdat het in dit artikel te ver zou gaan elk
type laser in al zijn facetten te behandelen
zullen we ons beperken tot de Helium-
Neon (HeNe) laser. Niet alleen omdat de-
ze laser het meest wordt toegepast, maar
ook omdat iedere technicus met geringe
financiële mogelijkheden toch zo'n laser
gezien de lage prijs zal kunnen aanschaf-
fen.

Helium neon laser
Om deze laser goed te kunnen begrijpen
zullen we de navolgende punten stuk voor
stuk beschrijven:

Constructie
Vermogen
Ruiseigenschappen
Polarisatie
Levensduur
Bundelkwaliteit
Coherentie
Longitudinale modi

Constructie
Als actief medium wordt een mengsel van
Helium en Neon gebruikt. Dit gas bevindt
zich in een glazen buis met hierin aange-
bracht twee elektroden. Wanneer een
stroom door de buis vloeit zal het helium-
gas worden aangeslagen en door onderlin-
ge botsing van atomen worden de elektro-
nen van het neongas in een hoger ener-
gieniveau gebracht. Het neongas zorgt dus
in werkelijkheid voor het laserverschijnsel.
Het monteren van de buis in een resonator
kan op twee manieren gebeuren. De eerste
en ook de oudste constructie, is het plaat-
sen van de buis in houders met aan weers-
kanten een brewster-afsluitvenster, en
twee losse spiegels in houders.
De nieuwe methode, die wordt toegepast
is het kitten van spiegels direct op de laser-
buis. Het blijkt de meest stabiele construc-
tie te zijn. In proeven is zelfs aangetoond
dat met deze laser een grotere stabiliteit
wordt verkregen dan bij losse constructies.
Wat verder van groot belang is voor de
point-stability, is een symmetrische op-
bouw van het gasreservoir om de laserbuis.
Pointstability wil zeggen hoeveel mm of
milliradiaal de bundel per tijdseenheid
verloopt hetgeen wordt beïnvloed door
eventueel kromtrekken van laserbuis of
constructie. De constructie moet tevens
bestand zijn tegen interne vibraties. Door
een aluminium pijpconstructie met inge-
spoten rubber verkrijgt men een zeeÍ goe-
de stabiliteit. Bij grotere systemen wordt
gebruik gemaakt van een constructie met
invarstaven. Bij de invar-stavenconstructie
njn de spiegels afgeveerd tegen 3 kwarts-
of invarstaven, die eventueel temperatuur
of vocht gestabiliseerd zijn (invar - kwarts
heeft lage uitzettingscoëfficiënt).

Vermogen
De heliumneon-lasers hebben een uit-
gangsvermogen van 0,5...10 mW. Er zijn

a.
b.
c.
d.
e.
f.
oÈ'
h.
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HEXFET's: een
revolutie in
power MOSFET's
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Íypical Transíer Characteíistic Foí 1flrv, lRFl50 HExFET. -

Tot nu toe hadden bipolaire transistoren een
belangrijk voordeel ten opzichte van power
MOSFET's, nl. een lagere voorwaartse
spanningsval. De technologie van lnternational
Rectifier heeft dit veranderd. Met de geavanceerde
H EXFET chip verbetert de Rpglonl voor een chip
met dezelfde afmeting met meer dan een factor
drié. HEXFET's hebben een hoge
ingangsimpedantie, zeer snelle schakeltijden, geen
secondary breakdown, zijn eenvoudig parallel te
schakelen en zijn nu beschikbaar met een
voorwaartse spanningsval, in de meeste gevallen
zelfs beter dan de Vce(sat) van bipolaire transistoren.

De maximale waarde van de IRF 150 is
1OO Volt, 28 Amp. met een ROS(on)

van 0,045 typ.
De maximale waarde van de IRF 350 is
400 Volt, 11 Amp. met een RDS(on)

van 0,25 typ.

Andere kleinere en meer economische HEXFET's
zijn in produktie. Vraag datasheets en
toepassingsinformatie bij Diode Utrecht of Diode
Brussel.

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (O3O) 884214
2O2 Rue Picard, 'lO2O Bruxelles
Tel. (02) 4285105
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systemen met een uitgangsvermogen van
15 mW en 50 mW. De meest interessante
is de 5 mW laser voor algemene toepassin-
gen. In het begin hebben de lasers meestal
een hoger vermogen dat bij het ouder wor-
den iets terugloopt.

Ruiseigenschappen
Ruis van een laserbuis kunnen we onder-
verdelen in 4 punten:

1. Een 50-100 Hz ruisbron. Deze wordt
veroorzaakt door onvoldoende f iltering
van de voeding. Dit komt vaak voor bij
goedkope lasers van slechte kwaliteit.

2. Intermodusruis. Deze wordt veroor-
zaakt door het frequentieverschil tussen
de verschillende modi.

3. Akoestische ruis. Deze wordt veroor-
zaakt door mechanische trillingen van
de laserbuisconstructie.

4. Plasmaruis. Deze kan worden voorko-
men door een goede druk in de buis
zelf. Ook de grootte van het kanaal
heeft invloed op de ruiseigenschappen.

Polarisatie
We kennen 3 typen gepolariseerde lasers:

1. De random gepolariseerde laser. Deze
laser heeft geen polarisatie want de
spiegels zitten direct op de buis geplakt.

2. Polarisatie van 500 : 1. Dit komt voor
bij lasers waaÍvan de spiegels op de buis
gekit zitten. In de buis is echter een
brewstervenster aangebracht dat voor
polarisatie zorgt.

3. Polarisatie van 1000 : 1. Dit komt voor
bij lasers waarbij de spiegels zich los in
de resonator bevinden.

Om een goede transmissie te verkrijgen
wordt het uitkoppelvenster onder de zoge-
naamde brewster-hoek geplaatst.

Levensduur
De levensduur van een laser wordt hoofd-
zakelijk bepaald door de afdichting van de
buis (afb. 6). Zowel bij de buis met brew-
stervenster als bij de laser waarop de
spiegels zitten vastgekit is het aanbrengen
van deze elementen van het grootste be-
lang. We kennen hiervoor 3 systemen:

- met 2 componenten-lijm
- een speciale las-afdichting
- door middel van bijzonder vlakslijpen.

Huhges maakt zowel normale- als hard-
seal laser constructies. Daar normale lijm-
soorten licht hygroscopisch zijn, zal vocht
funest voor de laser zijn. Daarom moet
men een laser ook regeimatig laten bran-
den. Verder wordt slijtage van de buis ook
veroorzaakt door verdampen van de elek-

Afb. 6. De produktietest op vacuumdichtheid
v an HeN e Jas e rplasmab uizen.

troden. Deze verdamping slaat neer op de
brewstervensters of spiegels. Hierdoor
loopt de efficiency van de buis sterk achter-
uit, omdat de coatingen dan worden
aangetast. De levensduur van een HeNe
laser bedraagt ongeveer 8000 uur.

Coherentie
Coherentie is een veel voorkomend begrip
in de lasertechniek. Wanneer twee licht-
golfjes tegelijk worden opgewekt in een
medium, kunnen wij van coherentie spre-
ken wanneer deze twee golven op gelijk
tijdstip starten en na een zekere tijd nog
steeds in fase ten opzichte van elkaar zijn.
Daar alle door een bepaalde bron uitge-
zonden lichtenergie oftewel golftreintjes
geen oneindige lengte bezitten, zullen deze
onderling toch gaan verschillen. De mate
waarin dit gebeurt, wordt aangeduid met
coherentie. De coherentie wordt opgege-
ven in tijd (tijdcoherentie) en plaats
(plaatscoherentie).

Bundelkwaliteiten
De diameter en vorm van de bundel die uit
een laser komt, wordt bepaald door de
opstelling van de spiegels. In de meest
voorkomende spiegel-configuratie is de
frontspiegel lichtelijk gekromd, een zgn.
longradius, terwijl de achterspiegel dik-
wijls vlak is. Wanneer we de bundel op een
wit vlak laten vallen en er een lens tussen
wordt geplaatst om deze bundeldiameter
wat groter te maken, zal de structuur ervan
kunnen worden waargenomen.

Axiale modi
Axiale modi zijn intensiteit-verdelingen,
die optreden in de dwarsdoorsnede van de
bundel. Dit uit zich door lichte of donkere
vlekken. We duiden dit aan met de letters
TEM 00 of TEM 01 (fig. 7a).
Voor elke lasertoepassing wordt een TEM
00 vereist. Hierbij heeft het verlichtings-
vlak een intensiteitsverdeling volgens de
gausskromme. Een andere vraag die dik-
wijls gesteld wordt, betreft de coheren-
tielengte van een laser. Die heeft direct te
maken met de frequentieselectiviteit van
de laser zelf . We noemen dit de longitudi-
nale modi.

Longitudinale modi
Wanneer een diagram wordt gemaakt,
waarbij op de ene as de energie en op de
andere as de frequentie wordt uitgezet,
dan zou men verwachten dat bij een be-
paalde frequentie een scherp gedefinieer-
de lijn zou ontstaan (zie fig. 7b). Dit is ech-
ter in de praktijk niet waar. Door de bewe-
ging van de atomen bezitten de fotonen in
één richting een bepaalde snelheidscom-
ponent. Daar de lichtsnelheid het produkt
is van frequentie en golflengte, zal er dus
een breed frequentiespectrum zijn volgens
de dopplerkromme.
De dopplerkromme ontstaat door een ver-
breding van het spectrum dus door rota-
tiebeweging van de atomen. Een continu
spectrum is hier echter niet aanwezig. Dit
komt doordat in de resonator steeds diè
frequentie kan worden versterkt waarvan
een geheel aantal golflengten tussen de
spiegels moeten kunnen passen. We krij-
gen dus op een bepaalde afstand steeds fre-
quentiepieken. De afstand wordt weerge-
geven door de formule "lzr.De lengte van
de resonator bepaalt hoeveel frequentie-
pieken aanwezig zullen zijn. Bij de zgn.
single-frequency laser wordt de cavity* zó
gekozen, dat maar één frequentiepiek
mogelijk is. Bij een argonlaser, die zeer
lang is, zullen zeer vele frequentiepieken
aanwezig zijn. Men kan dit tegengaan door
het plaatsen van een etalon** in de cavity.

+ ophanging
t' planparallel kwartsplaatje

(Wordt vervolgd)

fEM OO rEM OI

Fig. 7a.

Í

Fig. 7b
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industriële elekt ronica

drs C. F. RuYter

Hoewel technici zich in het algemeen meer
interesseren voor de techniek mag het
aspect van de kosten en de commerciële
argumenten niet zonder meer als oninte-
ressant van de tafel worden geveegd.
Vooral voor de managers van grote bedrij-
ven als AEG-Telefunken, Philips en Sie-
mens is het zaak ook de politieke aspecten
in het oog te houden. Helaas moeten de
technici te veel opboksen tegen alternatie-
ve argumenten die in vele gevallen slechts
op emotionele basis berusten en be-
schouwd kunnen worden als gebundeld
onbenul, afkomstig uit een zéér groot
areaal. Genoeg evenwel over deze niet zui-
ver-technische kanten van het gebodene.
Slechts één punt willen we nog aanhalen,
nl. het gigantische bedragdat jaarlijks door
deze Íirma aan research wordt besteed: ca.
1 miljard

Afb. 1. De diameter van het AEG-Telefun-
ken minïplaatie is slechx 7 cm. De speelduur
is gelijk aan twee singles.

Geluidstechniek
Na de aankondiging van Philips met haar
compact disk komt AEG-Telefunken ons
thans verblijden met een mini-plaatje (afb.
1) waarop de geluidsinformatie evenals bij
Philips gegeven is in digitale vorm. Philips
volgde daarbij de weg van de in Amerika
met succes gepousseerde beeldplaat, voor-
zien van een laseraftasting, met als voor-
deel een onbeschadigbare plaat en als
nadeel een vrij kostbare geleider-inrich-
ting voor de aftaster. AEG volgde echter
de eigen beeldplaat, waarbij een mechani-
sche aftasting het kenmerk is.
Niettegenstaande het feit dat de beeldplaat
geen succes kon behalen is men er toch vast
van overtuigd dat deze geluidsplaat het
royaal zal halen. Vooral omdat de plaat
niet achterstaat bij die van de concurrentie,
maar voornamelijk omdat de afspeler veel
goedkoper zijn zal; aan de beschadigbaar-
heid van de plaat tilt men niet zwaar. Ook
de plaat zelf zal veel goedkoper kunnen
z\n.
Men heeft een goede, maar niet overdre-
ven geluidskwaliteit nagestreefd en een
speelduur van 45 minuten. Voor onze oren
klonk de zaak overtuigend; men had een
direct gesneden plaat als uitgangspunt ge-
kozen, heel slim.

Elektronisch meetsysteem voor centrale
blokverwarming
Omdat bij ons de blokverwarming (nog)
niet die rol speelt zoals dat in Duitsland het
geval is, begrepen wij niet hoezeer de indi-
viduele verwarmingsrekening aldaar de
gemoederen in beweging kon brengen.
Natuurlijk wil niemand betalen voor buren
die permanent de ramen open hebben
staan: Vanzelfsprekend bestaat er een
'rvarmtemeetsysteem, maar het is niet zo
eenvoudig, om de temperaturen van de
inkomende waterstroom te vergelijken
met de afvloeiende, terwijl het aantal
openstaande radiatoren verwerkt wordt
door daarbij de totale waterhoeveelheid te
meten.

{fil

Afb. j. Het meetsysteem voor verwarmingskos-
ten maakt het bij blokverwarming mogelijk
het indtviduele verbruik van elke bewoner vast
te stellen. Op de foto is de elektronische meet-
kast te zien die een spanning naar frequentie
conversie tot stand brengt.

AEG heeft nu als volgt geredeneerd: we
meten de temperatuur op de radiator en we
meten de temperatuur ergens in het ver-
trek. Langdurende en veelvuldige metin-
gen hebben uitgemaakt wóór dan moet
worden gemeten. En dat doen we in elk
vertrek dat tot één huisgezin behoort.
Voor elke meting is er een klein elektro-
nisch kastje (afb. 3) nodig en al deze
kastjes worden via een leiding naar een
centrale meetplaats gevoerd (afb. 4). Het
is duidelijk dat een openstaand raam hier-
bij meteen tot uitdrukking komt. Door de
lang niet simpele bekabeling komt dit
systeem alleen maar voor nieuwbouw in

AEG-Telefunken pakt uit...
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Het is een traditie dat AEG-Telefunken tegen het einde van elk iaar de
technische pers een inzicht geeft oyer nog op stapel staande ontwikkelingen.
IVe zullen in een kort overzicht de aan bod gekornen onderwerpen de revue
laten passeren, om op enkele onderwerpen uitvoeriger terug te komen. t
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Aft. 2. Een vergelijking tussen de groeven Afb. 4. Het verbruik van elke bewoner b op
van een langspeelplaat (links) en die van het een centrale plaa* af te lezen.
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aanmerking, maar vooral bij de steeds ho-
ger wordende energieprijzen verwacht de
overheid veel van dit goed uitgedokterde
systeem. Of het ,,kraakvrij" is voor elek-
tronici lijkt ons niet overtuigend bewe-
zen...

Koelkast als warmtebron
Het is genoegzaam bekend, dat onze
koelkast aan de achterkant de wamte af-
geeft die hij aan de inhoud onttrekt en bij
een diepvrieskast is die warmte-ontwikke-
ling volstrekt niet verwaarloosbaar. Door-
gaand op dit thema heeft AEG-Telefun-
ken een systeem ontwikkeld waarbij deze,
op zich zelf vrij ongewenste, warmte-ont-
wikkeling wordt benut voor huishoudelijk
gebruik (afb. 5). Deze mogelijkheid heb-
ben we te danken aan deEngelsmanThom-
son, die in het einde van de vorige eeuw
de warmtepomp heeft uitgevonden; hij is
de geschiedenis ingegaan als Lord Kelvin.

Afb. 5. Een prototype van een warrnwater op-
slagtank gekoppeld aan een koelkast. De leidin-
gen moeten uiteraard goed. geïsoleerd zijn.

Warmtepomp
AEG-Telefunken heeft naast bovenstaan-
de ontwikkeling een program op stapel om
warmte, afkomstig van de buitenlucht of
het grondwater, volgens het principe van
de warmtepomp om te zetten in verwar-
ming voor onze woningen (afb. 6).
Daar van de warmtepomp in het algemeen
weinig bekend blijkt te zijn zullen we op
deze tot dusver vrijwel miskende geniale
uitvinding in een volgend nummer uitvoe-
rig terugkomen.

ElekÍrische energiedistributie
Geheel losstaand van de schaarste aan
energie heeft men al jarenlang bezwaren
tegen bovengrondse leidingen voor de
hoogspanning. Nu is men maar niet zó-
maar overgegaan op bovengrondse leidin-
gen: in feite bestonden vroeger geen kabels
die opgewassen waren tegen spanning van
een paar honderdduizend volt. Verder
treedt in deze kabels een vrij groot vermo-
gensverlies op, want we hebben te maken
met draaistroom, waarbij de aders in feite
condensatoren vormen. Deze vrij grote

Afb. 6. Een warmtepomp met een opslagtank
van 250 l.

capaciteiten en de capacitieve stromen
vormen zonder meer een verlies, nog afge-
zien van de ongewenste verwarming. Eén
van de interessante oplossingen van dit
probleem is de omzetting in gelijkspan-
ning, welke dank zij de moderne isola-
tiematerialen en de halfgeleidergelijkrich-
ters honderdduizenden volt kan bedragen.
Op deze wijze ztjn de Skandinavische
hoogspanningsnetten gekoppeld met de
rest van Europa. De hierbij optredende
verliezen zijn zeer gering.
AEG-Telefunken is nu een andere weg in-
geslagen om de afstand van de centrale
Simmering met de stad Wenen (: a0 km)
te overbruggen. Het ging hier om een
vermogen van 1000 MVA. Bij een normale
ondergrondse hoogspanningskabel zou er
190 watt per meter aan warmte verloren
gaan. Men heeft thans in een betonbed van
1 m breedte en een halve meter hoogte drie
hoogspannings-olie-kabels ingebed, ter-
wijl in dezelfde betonkluit twee waterbui-
zen zijn gelegd. Het resultaat is dat de
warmte afgevoerd wordt naar een plaats
waar deze toegepast kan worden, terwijl de
kabeltemperatuur laag blijft.

Afb. 7. De frequentieprocessor in de ontwik-
kelingsfase, links op de Íoto het prototype en
rechís een exemplaar in een verder ontwikkeld
stadium.

Nieuwe IC's voor
de afstemming van ontvangers
Nog niet zolang geleden is men bij de bete-
re ontvangers, die we tuners plegen te noe-
men overgegaan op de synthesizer, waarbij
de kristàl gestuurde oscillator via deeltrap-
pen de voor elke zender benodigde oscil-
latorfrequentie levert ; via een geheugensys-
teem dient men dan de voor elke zender
benodigde informatie vast te leggen inzake

Afb. 8. Verwarming van de afstemdiode van
de onvangstoscillator uitgevoerd met een fre-
quentieprocessor geeft geen verandering van
de ontvangst eigenschappen.

Afb. 9. Ook het bevriezen van de afstemdio-
de verandeft de ontvangst niet.

de gelijkspanning van de afstemdiode in de
antennekring, resp. tussenkring. Een be-
zwaar tegen deze gang van zaken is wel, dat
de door deling verkregen oscillatorfre-
quentie niet altijd overeenkomt met de ge-
wenste oscillatorfrequentie. AEG is nu af-
gestapt van die door deling verkregen fre-
quentie en heeft daarvoor in de plaats ge-
steld de frequentie processortechniek (afb.
7) die waarborgen bezit t.o.v. frequen-
tiestabiliteit ten opzichte van temperatuur-
en spanningvariaties. Speciale IC's zijn
ontwikkeld om dit systeem mogelijk te ma-
ken. Helaas kunnen we in dit bestek niet
verder op de merites ingaan.

Solartechniek
AEG-Telefunken is bijzonder ver op het
gebied van de zonnecellen; voor het Ame-
rikaanse ruimtevaartprogramma is ze de
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enige leverancier. En dat zegt wat. Maar
hoewel het rendement steeds hoger wordt
(thans ca. 1,8%) blijven de kosten hoog om-
dat men tot dusver uitsluitend werkt met
monokristallen, die moeten worden gesne-
den als plakjes van een 7 cm dikke silicium
,,worst". De hoop is thans gevestigd op po-
lykristallijne vormen van zonnecellen,
waarvan het rendement vooralsnog niet
hoger ligt maar waarvan de fabricagekos-
ten belangrijk lagerzijn. Het is ons (helaas)
niet gelukt om ook maar één celletje mee
naar huis te brengen. Overigens: ook de
aanhangende apparatuur als warmte-ac-
cumulatoren vormen onderwerp van re-
search bij AEG-Telefunken; men wil nl. in
staat zijn om complete systemen aan te bie-
den.

Overige onderwerpen
Naast de reeds beschreven onderwerpen
werden nog behandeld communicatiesys-
temen, o.a. voor regeringsdiensten als
politie en militairen; verder kwamen ook
tekstcommunicatiesystemen voor kanto-
ren en publieke uitzendingen aan bod.

I

ELCKÏROT{IKA

Produktie op klantspeciÍikatie
van:
1. Half- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevens modiÍikatie van
standaard handelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-24400
Telex 41605 TEKOM NL-APR

Matrixsystemen
GKV2O|2OlS raster 3 mm.

r kompakte bouw
r rasters 0,1 inch, 3 oÍ 6 mm
o vergulde dubbele kontakten
r hoge kontaktdrukken
a zeer lage overgangsweerstand
r hoge isolatieweerstand
o leverbaar met vele soorten stekers, zoals kortsluit-, diode-, weerstand-

en kabelstekers
o meerlaagsystemen mogelijk
o naast vele standaardaÍmetingen in elke uitvoering met opschriften

volgens uw wensen leverbaar.

Vraag dokumentatie bij:

Electrowate( Kampenringweg 45
Postbus 444, 2800 AK-GOUDA.
Tel. (01820) 27 77 7, Íelex: 23657.R€ 1979 - 23 31
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AIs elektrische
kontakten niet meer het
beste beeld vertonen:

Yoor reiniging en
onderhoud Kontakt 60,
61, WL en Tuner 6OO

r-

Welke vergelijkbare sprays kunnen u hetzelfde bieden t.w.: los-
weken, oplossen, reinigen en beschermen? Deze veelvuldige
efÍekten hebben KONTAKT 60, 61 en WL beroemd gemaakt.

U spuit laagjes vuil weg, weekt oxyde- en sulfide-laagjes los.
Het resultaat: onberispelijk schakelen en langdurige bescherming
tegen corrosie in een ommezien.

Voor kanaalkiezers is er Tuner 600. Dit produkt gunt vuil geen
kans daar het lOOo/o zeker werkt. Zelfs kontakten en schakelingen
die onder spanning staan kunt u nu in een handomdraai reinigen
zonder de kapaciteits- of Írekwentie-waarde te veranderen. Want
TUNER 600 geleidt niet.

Bovendien verdampt het in enkele sekonden zonder bezinksel
achter te laten, het is onbrandbaar en door en door betrouwbaar.

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie tijd en kosten
besparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld.

Gaarne zenden wi1 u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van
onderstaande bon in geÍrankeerde enveloppe.

Gaarne nadere inlichtingen over
KONTAKT 60,61 en WL.

Gaarne nadere inlichtingen over TUNER 6OO.

Zendt u ons tevens uw gratis brochure
"Schone Kontakten" met nuttige
werkplaats-tips.

ConnectorBY
Helicopterstraat 20 - t059 CG Amsterdam
Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189
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Firma

Naam

Adres

Plaats- Tel.

Gunstig gepriisde
PANEELMETERS VAN
onberispelijke kwaliteit.

* AC/DC
* Weekijzermeters
* Draaispoelmeters

nor

Voldoen onder
meer aan de
normen:

* DIN* lEc* VDE

Volt- en Ampèremeters uit
voorraad leverbaar in 72 x 72
en 96 x 96 mm.

Voorts:

* Frekwentie
meters

* Wattmeters
* Cos@mete

Bel of schrijf even
voor dokumentatie!
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De vele cassettebanden

In dit laatste deel vtn onze omvangriike cassettetest gaan rve nog even in op
enkele nagekomen cassettes.

Nakomers
Aangezien deze artikelenserie in een tijds-
bestek van enkele maanden is ontstaan,
hebben zich vanzelfsprekend veranderin-
gen voorgedaan op de markt. Zo is bij-
voorbeeld de reeks cassettes van Audio-
Magnetics uitgebreid, zodat we hier cor-
recties moeten aanbrengen. In de test heb-
ben we alleen de XHE-cassette beproefd,
aangezien alleen dat type op dat moment
verkrijgbaar was. Nu is echter de gehele
reeks beschikbaar. Het programma ziet er
nu als volgt uit:
- Plus C60/C90/C120
- Extra Plus C66lC99
- Super CffilC9Dlcl20
- xHE C4slC60lUlCr20
De belangrijkste gegevens van deze typen
zijn vastgelegd in tabel 6.

Audio-Magnetics XHE
De verbeterde versie kan nu vanwege zijn
prestaties worden ingedeeld in de topklas-
se. Dat geldt echter alleen voorde C60. De

Tabel 6

Tabel 7

opgave van de firma dat de prestaties onge-
veer overeenkomen met die van de Maxell
UDXL I, kunnen helaas niet geheel wor-
den bevestigd, aangezien bij de C90 geen
wezenlijke verbeteringen konden worden
vastgesteld. De elektrische prestaties van
dit type zijn altijd nog middelmatig.
Super
De Super C60 kan praktisch worden verge-
leken met de Sony HF. Qua prijs ligt de Su-
per echter veel gunstiger. In vergelijking
met de C60, heeft de C90 een 2 dB lagere
dynamiek. De Super biedt een goede
kwaliteit voor een gunstige prijs.
Plus en Extra Plus
De eigenschappen van de Plus en Extra
Plus banden zijn vrijwel gelijk. De Extra
Plus versie geeft echter een ca. lWolange-
re speeltijd. De prijzen zijn bescheiden en
door de eigenschappen kuhnen deze cas-
settes vrij hoog in de tabel voor standaard
kwaliteit worden geplaatst. Ook bij dit ty-
pe is er bij de banden met langere speeltij-
d-en ee.n dynamiekverlies van ca.2 dB.

Nog meer nieuwe banden
De firma's Scotch en Ampex brengen een
heel nieuwe serie op de markt, terwijl Fuji
is uitgekomen met een verbeterde versie
van de FX. De gegevens van deze nieuwe-
lingen zijn vermeld in tabel 7.
Commentaar bij de meetresultaten:
Ampex Grand Master
De Grand Master serie is ongeveer lWo
duurder dan de 20:20+ Studio cassettes.
Hier staat tegenover, dat de uitstuurbaar-
heid ongeveer 1 dB is verbeterd. De gevoe-
ligheid ligt ca. 0,5 dB hoger. De C90 doet
vrijwel niet onder voor de C60. Het casset-
tevenster is vergroot en het verbeterde
mechaniek zorgt voor een uitstekende ge-
lijkloop. De door ons beproefde acht
exemplaren toonden slechts geringe on-
derlinge spreidingen.

Scotch Master I
De prijs van deze nieuwe cassette (C90)
bedraagt ongeveer f.9,95. Deze band be-
hoort tot de absolute topklasse onder de
ijzeroxyde cassettes. Ten opzichte van
Maxell is deze band nog iets verder uit-
stuurbaar en iets gevoeliger. Daardoor ligt
ook het ruisniveau iets hoger. Wanneer de
gehele serie zo goed is als onze monsters,
dan is het Scotch gelukt door te dringen in
de topklasse!

Fuji FX I
De verbeterde versie van de FX-cassette
bracht weinig belangrijke verbeteringen
aan het licht. De frequentiekarakteristiek
is aan de bovenzijde iets vergroot. Verder
waren er met onze apparaten geen ver-
beteringen vast te stellen. Op zich een goe-
de cassette, die echter niet aan de aller-
hoogste eisen voldoet.

Audio Magnetics XHE Super Plus Extra plus

K3 (333 Hz, 250 mWm)
Uitstuurbaarheid (333 [lz)
Ktor (50 H2...5 dB)
Uitstuurbaarheid (10 kHz)
Gevoeligheid (333 Hz)
Dynamiek (t.o.v. 333 Hz)
Maximaal hoog (10 kHz)
Voormagnetisatie
Gelijkloop
Hoogste frequentie

c60

0,8%
+83,5 dB

1,3%

- 13,5 dB
+2,0 dB
57,5 dB
-t dB

0

c90

2,6
+80,5

3,5
- 13,0
+0,5
54,0

0
0

goed tot zeer goed
>20 kHz

c60

1,35
+2,0
1,6

- 1s,0
+ 1,0
56,0
- 1,0

0

c90

7')
+0
5,0

- 14,0
0

54,0
-0,5

0

18...20 kHz

c60 c90

1,1
+2,5
2,3

-t2,5
+2,0
56,5
+2
(-)

3,8
-0,5
5,0

- 15,0
0

54,0
0

(- )
goed

c66 c99

t,4
+Z,o
2,0

-14,5
+ 1,5
5ó,5

0
(-)

3,0
0

5,0
-12,0

0
54,0
+2
(-)

Nieuwelingen Scotch
Master I

Ampex
Grand Master

Fuji
FXI

Fuji
FX

K3 (333 Hz, 250 mW/m)
Uitstuurbaarheid (333 Hz)
K!.t (50 H2...5 dB)
Uitstuurbaarheid (10 kHz)
Gevoeligheid (333 Hz)
Dynamiek (t.o.v. 333 Hz)
Maximaal hoog (10 kHz)
Voormagnetisatie
Gelijkloop
Hoogste frequentie

c60

0,Svo
+4,5 dB

I,Vo
- 10,5 dB

+ 3,0
57,0 dB
+2,0 dB

0
goed

18...>20 ktlz

c60

0,4
+4,0
1,0

-r2,0
+3,0
58,0

0
0

c90

0,6
+3,5
1,5

-12,0
+2,0
57,5

0
0

zeer goed
>20 kÍlz

zeer goed
>20 k}{z

CóO c90

0,8
+? §

1,3
- 11,0
+2,5
56,0
+2,0
(+)

t,4
r, ,<

2,4
- 11,5
+ 1,5
54,5
+2,0
(+)

zeer goed
19...>20 kÍ12

zeeÍ goed
20 kHz19...>

c60 c90

0,7
+4,0
1,3

- 11,75
+2,5
§§§

+ 2,0
(+)

t,2
+3,0
2,1

- 10,5
+2,0
55,0
2,0
(+)

goed
2O kHz

goed
20 kÍlz

zeeÍ
18...>

zeeÍ
18...>
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, o.a. om ingangen over te slaan
aantal aÍgedrukte stippen per kanaalnummer

in te §tellen. Of voor procesbewaking met
autornalische registratie in geval van alarm.
Ook kan slechts éen ingang continu geregistreerd
worden.

o Meer ingangen: max. 15voor 165 mm breed diagram
en max. 30 voor 250 mm diagram.

o Gereduceerd onderhoud. thermische stempelkop
maakt inkt en stempelbandjes overbodig;
mechanische funkties vervangen door CMOS elek-
tronica: hermetisch gesloten ingangsrelais.

o Stempeltempo instelbaar tussen 1 en 180 seconden/
punt.

o Uurstempeling in de linker marge van diagram rs' als optie leverbaar.
r Grote. heldere LED-rndicatie van het kanaalnummer

Vraag ons om folder CO.7002-DS met volledige
inÍormatie.

INTEGRA
Postbus 22038,3003 DA ROTTEROAM
Tel. 0'10-138909/148490. Telex 26338.

S.A
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Íahricagetechnieken

Vriiwel iedereen heeft wel eens van de orgelfabriek Eminent gehoord. De
naam die deze labriek in de loop der iaren heeft opgebouwd spreekt voor
zichzelf. Voor ons een reden om eens een kiikie te gaan nemen in de ultrr
moderne fabriek te Bodegraven.

De genoemde Combimatic was een één-
vinger begeleidingsautomaat, die ook zorg
droeg voor een automatische bas. In wezen
was de Rith-o-matic een verfijnde ontwik-
keling waarbij ook de accoorden ritmisch
werden gespeeld, ondersteund door 6 be-
schikbare basfiguraties. Daarnaast bezit
dit systeem een zogenaamd toetsgeheu-
gen.
Een vrij bekende Eminentvinding is verder
het Orbitonesysteem, dat vaak de beste
elektronische vervanging van Leslie wordt
genoemd. Een van de allerbeste ontwik-
kelingen op het gebied van elektronische
orgels vinden wij zelf het multivoicesys-
teem dat, via analoge schuifregisters, zorg
draagt voor verschillende faseverschuivin-
gen waardoor een zogenaamd kooreffect
ontstaat. Hierdoor is het mogelijk een
solostem om te zetten in een hele rij solo-
stemmen tegelijkertijd. Een afgeleide van
dit systeem is het strings-ensemble. Een
totaal nieuwe klank zorgt hier voor de le-
vendige toon van een compleet strijkor-
kest. De vindingen op het gebied van de
faseverschuivingen, die vooral bij het
strings-ensemble tot zijn recht komen en
die ook door andere fabrikanten worden
toegepast, stammen van Eminent.
Hoewel het rond de helft van de zeventiger
jaren met de Nederlandse economie steeds
meer bergafwaards gaat blijÍt Eminent uit-
breiden. ln 7976 wordt de fabriek nog eens
vergroot met 9000 m2 extra. Afb. 1 geeft
een indruk van de complete Eminent
orgelfabrieken te Bodegraven, terwijl afb.
2 de hoofdingang laat zien. Op dit moment
verlaten 3 merken orgels de fabriek: Emi-
nent, Solina en Omegan.
Direct bij het betreden van de fabrieksin-
gang wordt al de indruk gewekt dat het hier
gaat om een zeeÍ modern bedrijf. Deson-
danks ademt de fabriek, met uitzondering
van de immense hallen, een bepaalde
huiselijke sfeer. Op een vraag van ons aan
de heer Vreeken zegtdeze dat hij vindt dat
zo'n huiselijke sfeer noodzakelijk is omdat
iedereen in de fabriek een groot deel van
zijn tijd doorbrengt.

De orgelprodukties
Om te kunnen concurreren met het buiten-
land en tevens om het mogelijk te maken

Afb. 2. De hoofdingang van de orgel-
labriek te Bodegraven is bijzonder fraai uitge-
voerd.

Eminent,
een moderne orgelfabriek

De geschiedenis van de Eminent orgelfa-
brieken gaat terug tot het begin van deze
eeuw. Reeds toen zat de familie Vreeken,
die ook nu de fabriek nog steeds in handen
heeft, in de muziekinstrumenten. Natuur-
lijk waren dat toen geen elektronische
orgels, maar hoofdzakelijk piano's en har-
monia. Zo betrok de heer J. Vreeken in
1928 een nieuw pand in het centrum van
Bodegraven, waar hij een piano- en orgel-
handel vestigde.
De eerste stap naar de elektronica begon
in 1950 toen de derde zoon, Frits Freeken,
in de zaak kwam werken. Hij werd uitge-
zonden naar Duitsland om zich op de
hoogte te stellen van nieuwe elektronica-
technieken, die ook daar nog in de kinder-
schoenen stonden. Het ging in Duitsland
om de Multimonica, een weidse naam voor
een semi-elektronisch muziekinstrument.
Dit apparaat werd ook in Nederland in de
verkoop genomen.
De grote verandering kwam echter in
1959 toen de familie Vreeken het plan op-
vatte zelf een elektronisch orgel te ontwik-
kelen met één klavier. Dit laatste was een
noodzaak omdat veel muziekbeoefenaars
in die tijd gewend waren aan een harmo-
nium. Een dergelijk instrument kwam veel

voor in christelijke huisgezinnen terwijl
ook rond het kerkgebeuren het harmo-
nium erg in trek was. Er werd in principe
uitgegaan van een half jaar research. Het
prototype kwam echter pas na bijna twee
jaren gereed. In 1961 werd een aanvang
gemaakt met de produktie van dit orgel,
dat nog was uitgerust met neonlampjes.
Eén van de medewerkers van de orgelfa-
briek wilde wel kwijt dat het in die tijd een
erg moeilijke zaak was om de orgels stuk
voor stuk geheel aan de praat te krijgen.
De reden daarvoor was in hoofdzaak de
instabiliteit en de onderlinge toleranties
van de neonbuisjes.
Vanaf de aanvang van de produktie van het
één klavierorgel is de fabriek gestaag ver-
der gegroeid. Zo werd in 1965 de produktie
uitgebreid met een nieuw orgel: Solina.
Ook dit orgel wordt (nog steeds) in de
Eminent fabrieken vervaardigd. Verhalen
die de ronde doen en willen vertellen dat
Solina uit Zwitserland komt, blijken on-
waar te zijn. Mede door de aanvang van de
produktie van de Solina-orgels moet Emi-
nent verder uitbreiden, zodat werd begon-
nen aan een nieuwe fabriek, die in 1967 ge-
reed kwam . Twee jaren later is er weer be-
hoefte aan meer ruimte en breidt de fa-
briek zich uit naar Waddinxveen, waar de
orgelkastenproduktie ter hand wordt ge-
nomen.
De grote wijzigingen in de orgelontwik-
kelingen doen zich voor in de jaren '71 tot
'76. Door gebruik te maken van steeds
modernere elektronicatechnieken kan
men toepassingen vinden die tot dan on-
mogelijk waren. Onder leiding van ir. van
de Kooy, die ook momenteel nog steeds
werkzaam is bij de fabriek, werden achter-
eenvolgens een elektronisch slagwerk,
een Combomatic en een Rith-o-matic
ontwikkeld. Het elektronisch slagwerk,
kreeg de naam Ritmix en was gebaseerd op
8 ritmes, die ook onderling waren te com-
bineren. Als men nu dit slagwerk hoort zal
men tot de conclusie komen dat de ontwik-
kelingen weer stormachtig zijn veranderd.

Afb. 1. Deze luchtfoto geeft een indruk van

hèt labriekcomplex van Eminent te Bodegr-a-
ven'. Naast dezà fabriek is er ook nog een hout-

fabriek te Waddinxveen.
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RCÀ biedt u een uitgebreide
reeks Power Tïansistors in Horne-
taxial en Epitaxial base technologie
voor algemeen gebruik, voor hoge
schakelsnelheid, de speciale Switch
Max serie, hoge spanning, RF po\Mer
en darlington tansistoren.

De totale range TIP 29 t/m TIP
42,8D 239|/mBD 244, alsmede
2Nxxxx topselectres hieruit, Iiggen
op voorraad bij Inelco.

Ook van de meeste andere
transistorfamilies houdt Inelco diver-
se types op voorraad. Een lijst is op
aanwaag beschikbaar evenals de
selection guide.

Voor uitgebreide informatie:
ïnelco Components and Systems bv, T\rrfstekerstaat 63, 1431 GD Àalsmeer, Telefoon 02977-28855
Inelco Belgium sa, Components Division, Àvenue VaI Duchesse 3, 1160 Bruxelles, Tel. 02$600012

Enkeie kenmerken van de
RCA Power T?ansistors:
o hoge safe-operahng-area ratings
o hoge breakdown ratrngs: hoge Is/b

en Es/b
o hoge thermal-cycling ratngs
. hoge dissipatre
o veel complementaire (NPN/PNP)

types.
Inelco helpt u grraag bij de 1'uiste

keuze als u writ standaardrseren op
RCA Power Tïansistors. Met voorraad-
zekerheid bij Inelco.
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Íabricagelechnieken

een zo kostbare industrie in ons dure land-
je te kunnen handhaven is een groot ge-
deelte van de produktie geautomatiseerd.
De printen worden extern gemaakt, maar
het boren gebeurt in de fabriek zelf op een
meerspillige computergestuurde machine.
Afb. 3 toont deze zeer snel werkende
machine. Aan de rechterkant bevindt zich
het besturingsgedeelte, dat voor het inle-
zen gebruik maakt van ponsbandappara-
tuur. Hoewel de boormachine in hoofd-
zaak zorgl voor ronde gaten is het ook
mogelijk elke willekeurige vorm te frezen.
Het zal duidelijk zijn dat, door het nader-
hand boren van geëtste printen, er alleen
gebruik wordt gemaakt van enkelzijdige
printen. Doormetalisering en dubbelzijdi-
ge printen komen in deze fabriek weinig
voor.
Behalve de snelle automatische boorma-
chine heeft de fabriek ook een automatisch
printbestukkingssysteem. Hierbij worden
alle mogelijke componenten, m.u.v. die
met moeilijke aansluiting, volautomatisch
op de printen geplaatst. Hiertoe is het
noodzakelijk dat eerst de componenten al-
lemaal in de juiste volgorde op een soort
band worden geplaatst. Dit gebeurt in een
machine waarvan afbeelding 4 een indruk
geeft. Naast elkaar bevinden zich in juiste
volgorde de noodzakelijke rollen compo-
nenten. De componenten worden met
juiste hoeveelheden achter elkaar ge-
plaatst op een nieuwe band. Mocht er
ergens een hapering in dit proces komen
dan geeft de machine dat zelf aan. Als bij-
voorbeeld een bepaalde component niet of
niet juist op de nieuwe band wordt ge-
plaatst zal de machine stoppen en kan de
bedieningsman de benodigde component
via een speciaal systeem apart ingeven.
De band met alle achter elkaar geplaatste
componenten gaat direct naar de bestuk-
kingsmachine, waarvan afbeelding 5 een
detailopname laat zien. In het licht van de
lamp is de print te zien die op dat moment

Afb. 3 Hoewel de printen extern worden ge-
maakt boort Eminent de gaten zelf met een
mo der ne co m p ute r gestuurde machine.

Afb. 4. Voor het bestukken van de printen
wordt gebruik gemaakt van een automaat. Hier-
toe moeten eerst alle nodige componenten in
de juiste volgorde op een speciale band wor-
den geplaatst.

door de machine wordt volgestopt met
componenten. Het zal duidelijk zijn dat
door deze vergaande automatisering veel
aan arbeidskrachten kan worden gespaard.
Ook het aantal mogelijke fouten wordt
daardoor tot een minimum gereduceerd.
Natuurlijk is het niet mogelijk alle compo-
nenten automatisch op de printen te plaat-
sen. Er blijft een klein aandeel handwerk
over. Zo laat afbeelding 6 een gedeelte
zien van de printenmontage-afdeling.
Wat betreft het testen van de printen kan
worden gesteld dat dit voor het grootste
deel is geautomatiseerd. In de eerste plaats
wordt gewerkt met speciale testbanken
waarbij, via speciale sjablonen, testpennen
tegen bepaalde printpunten aan komen.
De testplaatsen hebben de beschikking
over alle nodige apparatuur, van een
digitale voltmeter tot een speciale functie-
generator (indien noodzakelijk).

Afbeelding 7 laat een bepaalde teststand
zien, waarbij gebruik wordt gemaakt van
een visuele controle via een oscilloscoop.

Afb. 5. Deze detailopname geelt een gedeelte
van de bestukkingsmachine weer. De componen-
ten worden keurig op een band achter elkaar
aangeleverd.

Naast deze halfautomatische testsystemen
beschikt de fabriek ook over een volauto-
matisch systeem, waar momenteel de laat-
ste hand aan wordt gelegd. Hierbij draait
alles om een Hewlett Packard computer.
Deze zorgt voor het afwerken van een
compleet testprogramma. Daarbij komen
allerlei extra testapparaten kijken zoals
sinusoscillatoren, multimeters en functie-
generatoren. Al de nodige testapparatuur
is volledig automatisch aangesloten op de
computergestuurde testbank. Via een in-
gewikkeld relaissysteem zorgt de computer
steeds voor de juiste printverbindingen. In
een relatief snel tempo kan deze computer-
gestuurde teststand honderden metingèn
doorvoeren.

Veel handwerk
Hoewel er bij Eminent maximaal wordt
geautomatiseerd blijven veel zaken in de
orgels toch nog handwerk. Als voorbeeld
noemen we de toetsenmontage-afdeling.
Hierbij worden de vergulde veertjes met
de hand één voor één naast elkaar ge-
plaatst. Afbeelding 8 laat een klein gedeel-
te van de toetsenbordmontage-afdeling
zien.
Over het door Eminent gebruikte contact-
systeem is veel te vertellen. Evenals de
meeste andere orgelfabrikanten, maakt
men tegenwoordig gebruik van een elek-
tronisch contactsysteem waardoor een
groot aantal contacten afwezig kan blijven.
Als vroeger een orgel was uitgerust met 5
voetmaten, dan waren er ook per toets 5

contacten nodig. In de meeste gevallen wa-
ren dat omschakelcontacten. Met veel van
deze contactvormen begonnen meestal na
een jaar na de aankoop van een orgel de
problemen. Er was soms een schakelklik
hoorbaar en in andere gevallen werkte een
toets helemaal niet meer. De oorzaak was
vrijwel altijd een slecht contactsysteem.
Meestal waren de contacten verzilverd en
erg eenvoudig uitgevoerd. Bij Eminent
heeft men van het begin af aan veel aan-
dacht besteed aan de contacten en de pro-
blematiek onderkend. De oplossing werd
daar gevonden in een verguld contact-
systeem waarbij gebruik werd gemaaktvan
een veervormige constructie die als het wa-

Afb. 6. Hoewel een groot gedeehe van de print-
montage automatisch geschiedt is een klein ge-
deehe handwerk toch noodzakelijk. Niet alle
componenten kunnen automatisch worden be-
stukt-

M
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Íahricagetechnieken

re zachtjes over een contactrail raspt. De
slijtage van het systeem is te verwaarlozen,
terwijl een goede contactvorming vele ja-
ren gewaarborgd blijft. Zo troffen we nog
één van de eerste Solina-orgels, dat onge-
veer L3 jaar oud was. Het contactsysteem
werkte nog perfect (de rest van het orgel
trouwens ook).
Bij de huidige orgels komen slechts enkel-
voudige maakcontacten voor omdat de rest
van de contactvorming is overgenomen
door elektronica.
Naast de handwerkzaamheden aan de
toetscontacten komen er ook nogal wat
kabelbomen voor, die ook met de hand
moeten worden bevestigd. De eigenlijke
montage van de kabelbomen gebeurt in
het buitenland. Afbeelding 9 geeft een

i3:* 
van de bevestiging van de kabelbo-

Eén van de grootste problemen die vroeger
bij orgels voorkwamen, naast de toetsklik-
ken, was overspraak. Deze werd in
hoofdzaak veroorzaakt door de enorme
hoeveelheid kabels die signalen van punt
naar punt lieten lopen. De signaal/ruisaf-
stand was in de eerste jaren van de elektro-
nische orgels dan ook niet al te best. Meest-
al kon men, als het zwelpedaal volledig
werd ingedrukt, een ruis waarnemen, die
veroorzaakt werd door alle orgeltonen te
samen. Daar is nu een grote verbetering in
opgetreden. In de eerste plaats lopen de
eigenlijke orgelsignalen meestal niet meer
via de toetsen. Elektronische schakelaars
zorgen voor een perfecte afstandbedie-
ning. Ook de registerschakelaars worden
meer en meer op afstand bediend. Dit
komt niet alleen de geluidskwaliteit ten
goede, maar brengt bovendien een geringe
montage met zich mee.
Vaak wordt verondersteld dat door de
moderne elektronica de inhoud van een
orgelkast steeds geringer wordt gevuld. Bij
de eenvoudige orgeltjes is dat ook wel zo,

Alb. 7. Na de printmontage volgt vrijwel di
rect de testafdeling. De tests zijn op zijn minst
halfgeautomatiseerd, terwijl momenteel een vol-
automatisch testproces met een computer in op-
bouw is.

Afb. 8. Een belangrijk gedeehe van het hand-
werk bestaat uit het monteren van de vergulde
toetscontacten, Dit werk moet uiterst nauwkeu-
rig gebeuren omdat veel van de orgelkwaliteit
daarvan afhangt.

maar bij de duurdere uitgebreide typen
kom-t in één orgel soms nog wel ongeveer
2 m2 print voor! Een ieder die een 

-beetje

op de hoogte is met de mogelijkheden van
een modern orgel weet dat dit instrument
is uitgegroeid tot een perfect stukje elek-
tronica, waarmee op muzikaal gebied erg
veel mogelijk is. Complete orkestbegelei-
dingen, inclusief slagwerk, piano, contra-
bas, gitaar en allerlei andere instrumenten
zorgen voor een rijke klank. Als daarbij
ook nog de zuivere sinustonen worden ge-
mengd, die in veel voetmaten voorhanden
kunnen zijn, terwijl er verder vaak een
combinatie mogelijk is met klassieke regis-
ters en speciale elektronische filtersyste-
men die zorgen voor piano t/m een pan-
fluit, dan zal het duidelijk zijn dat het
hedendaagse elektronische orgel onuitput-
telijk veel mogelijkheden biedt.

kastenfabricage.
een elektronisch orgel speelt de kast

een grote rol. Soms wordt de beslissing
voor de koop van een bepaald type orgel
doorslaggevend vanwege de kast. Speciale
ontwerpers houden zich daar dan ook
continu mee bezig. Omdat elk orgeltype
een eigen kastsortering heeft moet de fa-
briek wel beschikken over een grote hout-
bewerkingsafdeling. Bij Eminent is dat be-
ter een complete aparte fabriek te noemen.
Deze staat in Waddinxveen. Orgelkasten
worden daar in series van 500 gemaakt.
Ook in deze fabriek is het proces vrijwel
volledig geautomatiseerd. Alleen de lak-
straat is al 150 m lang. Momenteel is
Eminent in de houtfabriek weer drastisch
aan het uitbreiden. Afbeelding 10 geeft
een kijke in de houtfabriek. Op de produk-
tieband staan hier relatief grote orgelkas-
ten. Hoewel vaak wordt verondersteld dat
alle orgelkasten gefineerd zijn hebben we
gezien dat bij de duurdere typen ook
kasten voorkomen die van puur eikenhout
zijn. Eminents grote orgel (Grand Theatre
2000) is bijvoorbeeld leverbaar in massief
eikenhout. De prijs ligt dan wel iets onder
de twintigduizend gulden. Men koopt dan
eigenlijk geen orgel, maar een compleet
orkest met alle denkbare mogelijkheden.
Zo'n instrument heeft meer schakelaars
dan toetsen.
Hoewel de kastenfabricage is gebaseerd op
de series van 500 worden in de orgelfabriek
hoofdzakelijk in series van 100 gewerkt.
Voor de tussentijdse opslag van de orgel-
kasten zijn gigantische ruimten noodzake-
rijk.

Eindcontrole
Het is ons duidelijk geworden dat een
elektronisch orgel niet in 5 minuten kan
worden getest. Na de complete montage
komen de orgels in een bufferruimte,
waarvan afbeelding 11 een gedeelte laat
zien. Vanuit deze ruimte gaan de orgels af-
zonderlijk naar kleine geluiddichte test-
kamers. In deze testkamers wordt elk orgel
afzonderlijk volledig doorgespeeld en ge-
controleerd. Daarbij komen uit elk orgel
over het algemeen wel fouten aan het licht,
die voor een groot gedeelte te wijten zijn
aan defecte componenten. Na de controle-
en testafdeling gaan de orgels niet direct

De
Bij

Afb. 9. In een orgel komen nogal wat kabelbo-
men voor. De laatste jaren probeert men deze
te reduceren door elektronische schakelaars
op afstand te bedienen.

Afb. 10. Voor de orgelprodukties is een grote
kas te nf ab r ie k no o dza ke lij k. D e ze b ev i n dt zi ch
in Waddinxveen. Momenteel wordt de kastenfa-
briek weer drastisch uitg,ebreid.
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naar de expeditie of opslagruimte, maar
worden eerst een tijd onder spanning
beproefd. Hiervoor heeft Eminent een
grote afdeling beschikbaar, waarvan afb.
12 een gedeelte laat zien. Deze extra duur-
proef is noodzakelijk om de servicewerk-
zaamheden tot een minimum te kunnen
beperken. Immers, hoe minder uitval en
defecten er zijn bij de klanten en handela-
ren, des te minder geld kost een service-
afdeling. Dit laatste is vooral belangrijk in
het licht van het internationale karakter
van Eminent. De orgels worden naar meer
dan 100 landen verkocht. Als er dan ergens
in een uithoek van Canada na 2 maanden
een orgel kapot gaat is service een dure
zaak. De duurproefafdeling heeft haar nut
bewezen omdat tijdens deze test toch weer
orgels defect raken. Deze komen dan
opnieuw in de testkamer terecht.

Opslag
Omdat een orgelfabriek continu moet kun-
nen leveren is een buffer noodzakelijk.
Temeer daar door epidemische ziekten
zoals griep een groot gedeelte van de fa-
briek kan komen stil te liggen. Daarbij is
het zelfs zo dat, als één afdeling niet meer
draait, een heleproduktielijn niet meer kan
worden afgerond. Om problemen met le-
vering te vermijden bezit Eminent een gro-
te buffervoorraad. Afb. 13 laat een groot
gedeelte van de opslagruimte zien. Orgels
zijn hier keurig in rijen op elkaar gestapeld.
Met een speciaal transportwerktuig kan
elk willekeurig orgel uit het opslagvak wor-
den gehaald.

Slotwoord
Het bezoek aan Eminent heeft bij ons de

indruk achter gelaten dat er voor een goed
produkt altijd wel een markt is. De aantal-
Ien orgels, die Eminent elk jaar aflevert
bevestigen dat. Een ruwe schatting onzer-
zijds gaf als resultaat dat er momenteel
waarschijnlijk ongeveer 6000 orgels per
jaar zouden worden afgeleverd. Dat bleek
18 000 per jaar te zijn .... Onnodig te zeg-
gen wat een prestatie hier wordt geleverd.

Daarbij is de fabriek Nederlands gebleven,
ondanks het feit dat er ook buitenlandse
werknemers zijn. Eminent heeft een goede
oplossing gevonden voor de stijgende
loonkosten door veel processen te automa-
tiseren. Daarbij hebben we wel gezien dat
men niet veel aan het toeval of aan derden
overlaat. Zelfs de elektriciteitslevering
geschiedt via een interne centrale.

AÍb. 11. Na de complete fabricage van de or-
geh gaan deze naar een eindcontole-afdeling.
Via deze afdeling worden de orgels afzonder-
lijk in speciale testkamertjes doorgespeeld.

AÍb. 12. Als de orgels volledig zijn getest wor-
den ze onderworpen aan een duurproef. Hier-
bij staat het orgel constant onder spanning.
Door deze speciale test wordt de service tot
een minimum beperkt.

AÍb. 13. Om continui:teit te kunnen waarbor-
gen beschikt de fabriek over een grote opslag-
ruimte. Met een speciale machine kan elk wil-
lekeurig orgel uit een vak worden gehaald.

Professioneel solderen met automatische temperatuurregeling

Het Mag nastat-systeem ga ra ndeert ee n konsta nte soldeertem peratu u r.

De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal ontworpen
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk (o.a. MOS-lC's).

Even bellen voor dokumentatie en prijslijst
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lRekstrookies toegepast i
I
t

rn de
tandheelkundige technologie
Tandheelkundige amalgamen worden aangetryend in de corulerverende tand-
heelkunde: bii het vullen van de caviteiten. Ten gevolge van chemische reac-
ties, optredend bii de bereiding, ondergaan zii dimensionele veranderingen.
Een amalgaamvulling oefenÍ hierdoor drukkrachten uit op de wanden van
de caviteit. Hierbii ziin de radiale krachten van belang, en daarom werd ge-
zocht naar een methode om de veranderingen in afmetingen te meten bii
amalgaam-vullingen. De aangewende meetcel is dan ook ontworpen vanuit
dit streven.

0pstelling
De ontworpen apparatuur omvat drie de-
len (fig. 1 en 2): een meetcel, een Wheat-
stone-brug en een zeer gevoelige foutspan-
ningsmeter. De meetcel is een dunwandi-
ge, koperen cilinder. Met de grootste zorg
werden hierop twee rekstrookjes gekleefd.
Rekstrookje a bevindt zich langs de cilin-
derwand, volgens de beschrijvende van de
cilinder; rekstrookje b is loodrecht ge-
oriënteerd t.o.v. a, en zorgt voor tempera-
tuurcompensatie.
Die rekstrookjes zijn opgenomen in de
Wheatstone-brug. De gebruikte rek-
strookjes PS-3 hebben R : 120 O als
weerstand en zijn 4 x 4 mm groot. Ther-
mostatisatie was nodig om de invloed van
te grote omgevingstemperatuurschomme-
lingen te elimineren. Voordat de meting
begint wordt de cel met het vooraf bereide

amalgaam gevuld. De dimensionele veran-
deringen van het amalgaam veroorzaken
een vervorming van de cilinder. De rek-
strookjes zorgen voor de registratie ervan.
Een rekstrookje is een Ohmse weerstand,
waarvoor dus geldt

E=gl 
^+2n\RI

daar dl/l = d€ de rek, krijgt men voor klei-
ne variaties van R AR/R = €. (l + 2 q)

Het meten van de weerstandvariatie levert
dus de rek e op.

Schakeling
De rekstrookjes zijn elk in een verschillen-
de tak van de Wheatstone-brug geschakeld
(fig. 2). Onmiddellijk na het vullen van de
cilinder wordt de brug in evenwicht ge-
bracht met de regelbare weerstanden, op-
genomen in de andere takken van de brug.
Tussen de meetpunten A en B is er dan
geen potentiaalverschil. Elke verandering
in afmetingen zal een weerstandsvariatie
van de rekstrookjes tot gevolg hebben, en
dus een onevenwicht van de brug. Het
resulterende potentiaalverschil tussen A
en B wordt dan gemeten met een zeer ster-
ke gevoelige foutspanningsmeter. De uit-
gangsspanning Eo van deze versterker
wordt geregistreerd met een y-t schrijver.

Eo : G (Ve - Vn) uitgangssPanning,

waarin

G = 1o . l# de versterking

*= *
p specifieke weerstand
I lengte van de draad
S sectie van de draad

dR dl ds
RIS

waaruit volgt door differentiëren:

en met g = Z2' dS = ?7DdD

42
Rekening houdend met de wet van Poisson
uit de elasticiteitsleer
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ommee
Altijd gebruiksklaar dankzij de
12V batterijvoeding. U kunt hem
ook op 220V/50H2 gebruiken.
Mocht de netspanning onder het
meten plotsel ing wegvallen?
Model 1352 schakelt automatisch
over op batterijvoeding.

Veríijnde lechniek:
o bandbreedte: DC-1SMHz,ZmY/div -
1OV/div op beide ingangen o Íunkties.: 2 ka-
naals XY, chop of alternate, add oÍ substract
o ingang: 1l'ltfl,22pF o TV/video observatie
o voeding: 220V /50H2,'l'l 5V/60H2, 12V /DC
(extern) of oplaadbare batterijen (intern)
o prijs: f. 1.650,- ex. btw . optie: P7 beeld-
buis voor extra lange nalichttijd.

Meer weten? Dokumentatie? Bel Ger Kabel
van onze produktgroep Meetinstrumentatie,
telefoon (070)-21 01 01.

KONING EN HARTMANAria Elektronics, Nleuwe Ebbingeslraal4T,9l2l NE Gronlngen, tel.05O-123122
Radio Botor, KinkeEtraal 55, 1053 OE Amslerdam, tel. 020-í25759
De B@r Elektroniks, Kleine BeÍg 41,5611 JS Elndhoyen, lel.040-448229

Radio Rotor, MarleÍla8n 10, 3734 HA Den Ooldeí, lel. 030-782439
Radio Nilhuis, OldenÈalse3lraal 94, 7511 DT Enschede, lel. 05$,315169
Sluul en BÍuin, Prinsegracht 34,2512 GA Den Haag, tel.070404993.

elektrolechniek b.v.
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleíoon 070-210101', telex 31528 08

o
§,.r"9.

o«o
@

ö" ö: U: f"

Í 1.650r- eratis meetprobes

Pnecisie
inrrraawvGrFk
sEUleÍtrO

§ 0m een optimaal resultaat te verkrijgen worden
hoge eisen gesteld aan de montage van Sealectro's
SMA, SMB en SMC connectoÍs. Bodamer lnternational
assisteert Uw technische aÍdeling door
gemonteerde eenheden te leveren, 0p maat en

bedrijÍszeker. Neem eens kontakt op en laat U

inÍormeren over mogelijkheden, prijs en levertijd.

(Stand no. E 16 op Het lnstrument)

3Dit is maar een van de vele mogelilkheden die Bodamer

u biedt. 0ns leveringsprogramma in elektronische
onderdelen is groot. Als u meer wilt weten of op het

bovenstaande wilt reageren dan vraagt u naar

Ion van Breukelen. Dit is bij uitstek ziln terrein.bodomer
075 l35l52t

intennational bv
HAVENSïRAAT 8a. P0STBUS 1258. 1500 AG ZAAN0AM
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prakliik uit het lab

Meting en iiking
Het verloop wordt gedurende 24 uur ge-
volgd. Om een waarde te kunnen hechten
aan de gemeten resultaten moet het ver-
band tussen Eo en AR opgesteld worden.
Door verschillende grote weerstanden met
bekende waarde parallel te schakelen met
rekstrookje a verkrijgt men een simulatie
van AR en dus van e . De aflezing van de
overeenkomstige Eo laat toe een ijkgrafiek
op te stellen (fig. 3). Deze ijking wordt uit-
gevoerd zonder vulling in de ring.

Meetcel (kopfoto)
De gebruikte ringwerd van kopervervaar-
digd omdat dit materiaal weinig gevoelig

is voor amalgamatie tijdens de proef. Bo-
vendien heeft koper een lage elasticiteits-
modulus, zodanig dat het goed vervormd
bij lage spanningen, en daardoor een
voldoende meetgevoeligheid toelaat. De
afmetingen van het ringetje zijn: hoogte 8
mmeno8mm.

ResulÍaÍen
De meting beperkt zich tot de bepalingvan
de rek van het rekstrookje. Enkel de
veranderingen tangentieel aan de cirkel-
omtrek met €t voorgesteld, zijn dus on-
middellijk bekend. Wij zijn echter meer
geïnteresseerd in variaties volgens de
straal, aangeduid als er. Uitgaande van et
kan men via een omrekening de radiale
variaties er verkrijgen. Voor de elastici-
teitstheorie en omrekeningen zie ref. 1

en 2 Fig.4 toont het verloop van €r voor
4 verschillende, in België verkrijgbare,
tandheelkundige amalgamen.

Besluit
De curven hebben een gelijkaardig verloop
zoals in andere proeven (ADA) wordt
aangegeven: rek volgens de as van de cilin-
der. De resultaten tonen aan dat het ont-
worpen meetsysteem de verschillen tussen
de produkten kan detecteren. De waarden
voor €r zijn echter afhankelijk van de
interactie tussen het amalgaam en de kope-
ren ring. Dit betekent dat een goede simu-
latie van de tandcaviteit mogelijkheden
moet openen om de kwaliteiten van de
produkten tegen elkaar af te wegen.

ReÍerenties
L R. Van Crombrugge; A. Dooms:

Drop-Weights tests on Pvc-pipes Revue C. tijd-
schrift 3-'63

2. Afstudeerwerk B. Met. ir. L. Lemaitre: Verge-
lijkende studie van Tandheelkundige Amalgamen.
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Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
KuaÉskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A oÍ
a.É.C.-122 speciÍikaties. KwaÉs kristallen
voor tiid-, standaard- oí laboratorium'
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voetjes en verloop-
voeties.

Precisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materiaten.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta'
len, oxyden en Íluoriden,

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters en discrimina-
torc. Kristal- en komponenten'ovens.
Ontwerpen en velvaardigen Yan speciale
kwarts oscillators.

CIt) stabilix b.v. V
KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC 's-Gravenhage
TEL. 070.97 OO 61 - TELEGBAM STABILIX . TELEX 33603
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DALE,

Períekte geluidsapparatuur

Protessionele

W
kra c htve rste r ke rs
microÍoons
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klankzuilen
enz.

vraag onze gratis katalogus met prijzen
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DISCOTEOUE DS 23

Proíessionele
Discotheek-stereo

RED STAR ELECTRONICS B.V.
oud adres: v. galenslraat 5's-gravenhag€
zuideinde 6 ROELOFARENDSVEEN
teleíoon 01713-9117 4 liinen

Postbus 140 - 5120 AC Rijen Nederland

Tel.: 01612 - 4400 - Telex 74153

BESCHERMKOUS

FLEXIBELE KABEL
zaken die niet weg te denken zijn uit de
proÍessionele telecom rhunicatie.

Uit ons leveringsprogramma:

BESCHERMKOUS
4 verschillende typen, elk met eigen spe-
cif ieke toepassingsmogelijkheden.
diameters van 3 tot 40 mm.

type PX:

type 66:

type HAL
type CU;

tot + 1050c
van - 50oC tot + 160"C

tot * 160'C, niet smeltbaar
vertind koperdraad

FLEXIBELE KABEL
Zo soepel als het snoer aan Uw teleÍoon-
toestel.

Enkele voorbeelden

type FKKX, PVC geïsoleerd, getwiste

aderparen
FKKX 4x2x0,22mmz tot 50x2x0,22mmz
FKKX 1 0x2x0, 1 2mmz tot 40x2x0, 1 2mmz

Vele soorten leverbaar

L.M.
ERICSSON
COMPONENTEN
EN KABEL
VOOR DE BENELUX.

EeLePOÍ-ESi

w
ir t

19 mm and 9.5 x 9.5 mm
models to meet your
adjustment needs
Dale combines good delivery and good
performance Íor two oÍ the most popular cermet
trimmer styles: 19 mm Low ProÍile (900 Series)
offers 1 watt dissipation at 70'C plus translu-
cent case Íor fast, precise 2S-turn adjustment.
Oversize element and multi-wire wiper provide
excellent setting stability. 9.5 x 9.5 mm Single
Turn. Top or side adjustment. .5 watt dissipa-
tion with 100 PPM TCR. Both models are available
with resistance Írom 10 ohms to 2 Megohms (CRV
< 1%) in all popular terminal spacings. Exten-
sive Íinished goods stock allows Íast shipment.
Call or write lor price ancl delivery inlomation.

KLEES ELECTRONICS B.V.
Roemer Visscherstraat'17
1054 EV Amsterdam
tel.:020-160511

17199

m
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Praktische schakelingen
met een nulspanningschakelaar

trap, die aan punt 13 van het IC vast zit,
in geleiding en zorgt er voor dat de triac
niet wordt gestuurd. Wordt 51 geopend
dan vindt geen geleiding plaats via punt 13

van ICI en zal de triac worden gestuurd.
Er komen dan, bij een 100 Hz frequentie,
pulsen uit punt 4 van ICl.
Afhankelijk van de belasting R1 wordt

triac T1 gekozen. Bij de gegeven typen in
de componentenlijst mag maximaal onge-
veer I kW belasting voor R1 worden geno-
men.

Het grote voordeel van de schakeling
volgens figuur 1 is gelegen in twee punten.
In de eerste plaats worden aan Sl geen ei-
sen gesteld omdat hier minder dan 6 V
wordt geschakeld bij stromen onder 1 mA.
In de tweede plaats zal een ohmse belasting
storingsvrij worden in-uitgeschakeld om-
dat de triac wordt aangestuurd op de
nuldoorgangen van de lichtnetspanning.

De lay-out
Fig. 2 geeft de universele lay-out waarop
een keur van praktische nulspanningscha-
kelsystemen kan worden aangebracht. De
schaal van de lay-out is 1 : I en de afbeel-
ding is die van de soldeerzijde.
Om enig inzicht te krijgen in de montage
van de verschillende schakelingen wordt
voor ieder apart een componentenopstel-
Iing met extern aansluischema gegeven.

Componentenopstelling van de schake'
ling volgens fig. 1

Fig. 3 geeft de componentenopstelling van
de schakeling volgens fig. 1 op de lay-out
van fig. 2. In de meeste gevallen zal de triac
niet extra hoeven worden gekoeld en kan
deze vlak tegen de print worden gemon-
teerd met M3 materiaal. Voor service

In één van de vorige RE-nummers is een beschriiving gegeven van het nul-
spanningschakelaar IC type CA3058/CA3059. Met dit IC ziin mooie prakti-
sche schakelingen te maken die in de meeste andere gevallen beslist meer
componenten zouden vragen. Gezien de hoeveelheid ontwerpen worden de-
ze in twee delen besproken. Om alle ontwerpen op één soort printplaat te kun-
nen monteren is een universele lay-out gemaakt.

Omdat de werking en specificaties van de
nulspanningschakelaar CA3058/CA3059
al uitvoerig zijn besproken richten we ons
hier hoofdzakelijk op de praktijk. Achte-
reenvolgens worden een tweetal vermo-
genschakelaars besproken, die via een
zwakstroomsysteem worden aangestuurd,
terwijl daarnaast een koude- en warmte-
temperatuurregeling uit de doeken wordt
gedaan.
In het tweede deel van deze serie over
praktische schakelingen rond de nulspan-
ningschakelaar worden hoofdzakelijk
schema's van lichtregelingen behandeld.
Deze kunnen allemaal op de print worden
gemonteerd, die in dit artikeldeel wordt
beproken.

Geinverteerde zwakstroomstuurschake-
laar voor vermogen circuits
Fig. 1 geeft een schakeling die het mogelijk
maakt, via een zwakstroom-stuursysteem,
een vermogensbelasting in- en uit te scha-
kelen.
ICI stelt de nulspanningschakelaar voor.
Dit mag in alle gevallen zowel een CA3058
als CA3059 zijn. Het verschil tussen deze
twee uitvoeringen betreft alleen het tem-
peratuurbereik.
T1 stelt een triac voor die 220 V licht-
netspanning kan schakelen. Rl is een be-
lasting voor het 220 V lichtnet.
IC1 wordt gevoed via voorschakelweer-
stand R1.
Om een faseverschuiving te krijgen voor de
nulpuntdetector is C4 aangebracht. Deze
condensator zorgt ervoor dat de fase van
de lichtnetspanning op de triac iets voorijlt
t.o.v. de fase die binnenkomt op IC L Hoe
groter Cl wordt gekozen, hoe groter de
faseverschuiving. Deze mag echter niet te
groot worden omdat anders de triac steeds
te laat na een nuldoorgang ontsteekt. In
fig. I zorgt Cl voor het afvlakken van de
voedingsspanning van ICl. Als schakelaar
Sl gesloten is komt de verschilversterker-

o.c ub

tct

cr 3058ftc
2360

7

Fig. 1. Als schakelaar 51 wordt gesloten zal
triac TSI niet worden aangestuurd.

220V-

15k

C1
Fig. 2. Deze universele lay-out maakt het mo-
gelijk veel soorten schakelingen rond het
CA3058/CA3059 op te bouwen. De schaal is
I : I en de afbeelding is gemaakt vanaf de sol-
deerzijde.

S, geslotcn . ui

c o

I
o

RE113/114

t I$
o

o

o

R€ 1979 - 23 45



RADIKOB

DIÉ-soLDEEnsrATIoN
PACE II[G.
Voor het vcLluadlg ultsoldereu v«rn Lompo-
Donten ronder de prlntplccrt te beachadigen.
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De LOGO tr Glock-Oscillator
een kristal gekontroleerde dip oscillator
voor slechts Í 19,50 excl. BTW
Frequenties van 16 Mhz. en 18.432 Mhz. en 19.6608 Mhz. Met deze
Írequenties kan ieder gekozen microprocessors, baudrate generators
oÍ een kombinatie van deze aangestuurd worden door één
masterclock.
o stabiliteit van + 0.057o
. aÍmetingen 20,5 x 13 x 6,25 mm.
o inputspanning + 5V dc t 0.5 V
. inputstroom 35 mA

inlichtingen enloÍ dokumentatie krijgt u van
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doeleinden kan ICI het beste op een voetje
worden geplaatst.
Voor elco Cl moet een axiaal type worden
genomen. Extern heeft de print 6 aansluit-
punten. Deze corresponderen met het
aansluitschema volgens fig. 3. Tussen de
punten 1 en 4wordt 220 V lichtnetspanning
aangesloten, terwijl tussen 2 en 3 de be-
lasting wordt geplaatst.

Aan/uit schakelaar S1 komt tussen de pun-
ten 5 en 6.

Niet-geinverteerde zwaksÍroomschake-
laar voor vermogen circuits
Fig. 4 geeft een stuurschakeling voor 220
V circuits waarbij de belasting wordt inge-
schakeld als S1 is gesloten. Voor het overi-

ge is de schakeling vrijwel gelijk aan die
van fig. 1.
De componentenopstelling van de schake-
ling is gegeven in fig. 5. Let er op dat de
aansluitpunten 5 en 6 geheel anders ge-
situeerd liggen dan bij de schakeling vol-
gens fig. 3. Ook bij de componentenopstel-
ling volgens fig. 5 moet een galvanische
verbinding op de print worden aange-
bracht. Deze bevindt zich direct hori-
zontaal.boven weerstand R2.

Wat betreft het aansluiten van de triac
wordt er op gewezen dat deze met de
metaalplaat tegen de print aanligt. Daarbij
zit de kathode links en de anode in het mid-
den.
In sommige gevallen kan het voorkomen
dat de triacgate meer stuurstroom nodig
heeft dan dat IC-uitgangspunt 4 kan leve-
ren. Normaal is deze stroompuls ca 40 à 80
mA. Vergroting met nog eens 40 mA is
mogelijk door de IC-aansluitpunten 2 en
3 door te verbinden. Hiertoe bevinden zich

links naast het IC vlak bij de punten 2 en
3 van IC1 twee gaten. Door daar een 'gal-
vanische verbinding aan te brengen zijn de
punten 2 en 3 van IC1 onderling gekoppeld
en levert punt 4 ca 40 mA meer stroom aan
de triacgate.

Vertraagd inschakelen van belastingen
Om piekbelastingen te vermijden wordt
soms wel eens een vertragingsschakeling
per circuit aangebracht. Hierdoor schake-
len de belastingen achter elkaar in, zodat
een te grote stroompiek wordt vermeden.
Zo'n vertragingscircuit is eenvoudig te
realiseren met een nulspanningschakelaar.
Fig. 6 geeft hiervan een praktisch schemà.
Ondersteld wordt dat de 220 V lichtnet-
spanning continu aanwezig is.

Als S I wordt gesloten zal C2 nog ontladen
zijn, zodat de triac nog geen sturing ont-
vangt. Naar mate C2 meer laadt zal punt
13 van IC1 een positief spanningsniveau
aannemen. Komt dit niveau boven het hal-

Fig. 3. De componentenopstelling met externe aansluitingen
van de schakeling volgens fig. 1 op de lay-out van fig. 2.
Veel betukkingspunten worden niet gebruikt, omdat de scha-
keling erg elementair van opzet i.s.

220V-

Fig. 5. De componentenopstelling van de schakeling volgens
fig. 1 op de lay-out v'an fig. 2. Let goed op bij de montage
van weerstand R2, omdat deze een grote steek heet't.

Fig. 4. Deze zwakstroom-stuurschakeling
werkt precies andersom dan die van fig. 1.

Als Sl gesloten is wordt de triac (TS1) aan-
gestuurd.

R1

220V-

S, gcslolcn ' ooo

Fig. 6. Om belastingpieken te vermijden is
het mogelijk belastingen vertraagd, na elkaar,
in te schakelen. Als 51 wordt gesloten zal, na
een zekere Rc-tijd, de triac (TS1) pas worden
aangestuurd.
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ve niveau van de spanning over Cl, dan
vindt er triacsturing plaats.
Het zal duidelijk zijn dan met meerdere
schakelingen volgens fig. 6 verschillende
inschakelvertragingstijden mogelijk zijn
mits de waarde voor C2 verschillend wordt
gekozen.

Kouderegeling
Fig. 7 geeft een schakelsysteem voor het
regelen van koelaggregaten of andere
koelsystemen.
Voor het opnemen van de temperatuur
wordt een NTC (R2) gebruikt. Met P3
wordt de juiste schakeltemperatuur in-
gesteld.
De werking van het systeem is erg eenvou-
dig. Naarmate het warmer wordt zal de
weerstand van R2 afnemen, daardoor stijgt
de spanning op punt 13 van ICI. Komt de-
ze spanning boven (ca) het halve niveau
dat over C1 staat, dan wordt triac T1 inge-
schakeld. De koeling begint dan te wer-

ken, zodat de weerstand van R2 weer
toeneemt. Daardoor daalt de spanning op
punt 13 van ICl. Wordt het nu zo koud dat
deze spanning het halve niveau van C1 pas-
seert, dan valt de triacsturing weg en valt
het koelsysteem uit.
Afhankelijk van de waarde van R2 kan
natuurlijk een andere dimensionering
plaats vinden. van P3. De componenten-
opstelling van de schakeling volgens fig.
7 is gegeven in fig. 8. Tussen de punten I
en 4 wordt weer de lichtnetspanning aan-
gesloten, terwijl tussen de punten 2 en3 de
lichtnetbelasting komt. De NTC (R2) kan
zowel op de print als extern worden aange-
bracht.

Het kan in sommige gevallen voorkomen
dat de triacsturing eerst plaats vindt met 50
Hz i.p.v. 100 Hz. Als de koelaggregaat
bestaat uit een motor die moet worden ge-
stuurd is dat niet zo prettig. In dat geval is
het beter om de belasting te vervangen
door een relais met een220 V spoel, waar-
bij de relaiscontacten de motor van de
koelaggregaat sturen.
Nu is het niet zo dat bij een groot over-
gangsgebied de triacsturing 50 Hz blijft. Na
een geringe hysteresis vindt onmiddellijk

1fi) Hz adnsturing van de triac plaats.

lVarmÍeregeling
Fig. 9 geeft een schakeling die het mogelijk
maakt warmte te regelen. R1 wordt hier
ondersteld een verhittingselement te zijn.
R3 is een NTC die de temperatuur op-
neemt. AIs het koud is zal R3 een grote
weerstand hebben, zodat triac T1 wordt
aangestuurd. Naarmate het warmer wordt
neemt de weerstand van R3 af, zodat de
spanning op punt 13 van ICI daalt. Op een
bepaald moment passeert deze spanning
het schakelniveau, waarna de triacsturing
verdwijnt en het verhittingselement R1 is
uitgeschakeld.
Praktisch gezien is het niet noodzakelijk
om zich te houden aan de gegeven weer-
standswaarden voor de NTC's. De weer-
standsdelingen bij de koude- en warmtere-
geling mogen gerust anders worden ge-
dimensioneerd. Fig. 10 geeft de compo-
nentenopstelling van de schakeling volgens
fig. 9 op de lay-out van fig. 2. Voor instel-
potmeter P2 kan zowel een liggend als
staand model worden genomen, mits de
steek tussen de vaste punten 10 mm is.
Het extern aansluitschema, voor de warm-
teregeling is gegeven in fig. 10. Tussen de

Fig. 7. Bij deze koude-regeling wordt gebruik
gemaakt van een NTC die de temperatuur
meet. Belasting Rl zal in de meeste gevallen
de motor Tijn van een koelaggregaat.

Fig. 9. Bij deze warmteregeling wordt voor
het meten van de temperatuur gebruik ge-
maakt van een NTC. Belasting Rl zal over
het algemeen een verhittingselement zin.

220V- 220V-

,@/de rlldi? wormte rcgaling

Fig. 8. De componentenopstelling van de schakeling volgens
fig. 7 op de lay-out van fig. 2. Voor instelpotmeter P3 kan zo-
wel een liggend als staand model worden genomen.
R2 kan zowel op de print als extern worden aangebracht.

Fig. 10. De componentenopstelling van de schakeling vol-
gens fig. 9 op de lay-out van fig. 2. Voor instelpotmeter P2
kan zowel een liggend als staand model worden genomen.
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punten 1 en 4 wordt weer de lichtnetspan-
ning aangesloten, terwijl de belasting tus-
sen de punten 2 en 3 komt.

lYaarschuwing.
Hoewel bij de nulspanningschakelaar ge-
bruik wordt gemaakt van laagspanning
voor het voeden van het IC is het toch zo
dat het hele circuit galvanisch is verbonden
met het 220 V lichtnet. Voorzichtigheid
blijft dus geboden. Ook op de aan/uit
schakelaar 51 uit figuur 1, 4 en 6kan220
V staan!

Andere mogelijkheden
Hoewel het niet zo veel zal voorkomen
kunnen de schakelingen ook worden ge-
bruikt voor andere wisselspanningen met
andere frequenties of amplitudes.
Is de spanning lager dan zal voorschakel-
weerstand R1 evenredig moeten worden
verkleind. Andere frequenties vereisen
aan aanpassing van condensator C4, omdat
bij frequentiewijziging ook de tazever-
schuiving verandert. Daarbij zal, bij toene-
mende frequentie, de waarde voor C4
verminderen.

Afb. 11. Deze afbeelding geeft een indruk
van de montage van de schakeling volgens de

figuren 9 en 10. Hoewel er slechts weinig com-
ponenten aanwezig zijn is er toch een uitsteken-
de te m peratuurs re geling o n tstaan.

(Wordt vervolgd)

Epoxyprint:
RE 1t3lt14 f 12,-
Te bestellen bij vooruitbetaling op rek.nr.
659964643 van de Ned. Middenstands-
bank, Deventer t.n.v. Electronica, Deven-
ter, Postrek. Bank 874093.

componentenlirst bii Íig. I en 3
weerstenden:
Rl = 18 O...22 kO/10 w.
R2 = 27 kO.
R3=15kO

condenslloren:
Cl = 100 rr F/16 V, axiaal
C4:0,1 pFIKM.

halfgeleiders:
TS1 : triac, TIC236D, TXAL226B
ICI = CA30s8, CA3059.

overige componenten:

cortrpotrentenlïst bii ffg. 7 en t.
wceÍslatrden:
Rl = 18 kO...22 kO/10 w.
RZ: 47 KO, NTC.
R4 : 10 kO.
P3 = 220 kO, instelpotmeter.

condetrsttoren:
Cl = 100 pFl16 V, axiaal.
C4 = 0,1 pFlMKM.

hrlfgeleiders:
TS1 = triac, TIC23óD, TXAL226B
ICl = CA3058, CA3059.

oveÍige coDponenten:
1 printje RE113/114.
1 IC-voetje, 14 pens, DIL.
6 printpennen, I mm rond.

componentenliist bij lig. 9 en 10.
rveeÍstrnden:
Rl : 18 kO...22 kO/10 W.

I
I
6
I

printje RE1l3/l 14.
IC-voetje, 14 pens, DIL.
printpennen, 1 mm rond.
schakelaar, enkelpolig aan/uit.

componentenlii§l bii fig. 4 en 5.
weerslendens
Rl = 18 kO...22 kO/10 w.
R2 = l0 kO.
R3= 27 kO.

condentatoren:
Cl = 1ffi rrf/16 V, axiaal.
C4 = 0,1 pFlMKM.

halÍgeleiders:
TSI = triac, TIC236D, 'CXAL226B.
ICI = CA3058, CA3059.

overige componenten:
1 printje RE113/114.
I lC-voetje, 14 pens, DIL.
6 printpennen, 1 mm rond.
I schakelaar, enkelpolig aan/uit.

condensetoren:
Cl = 100 pFl16 V, axiaal.
C4=0,1 pFIMKM.

heffgeleiders:
TS1 = triac, TIC23óD, TXAL226'B
ICI : CA3058, CA3059.

overige componenten:
1 printje RE113/114.
I lC-voetje, 14 pens, DIL
6 printpennen, I mm rond

R3:
R4=
D1 -

47 kA,
10 ko.

47 kO,

NTC.

instelpotmeter

ELPOWER
Gasdichte oplaadbare
accu's

Een kostenbesparend alternatief voor
n íckel -cad mi u m b atte ri i e n.
Elpower bafterijen bevatten een electroliet in de vorm van een
pasta en kunnen daarom in iedere gewenste positie worden
gebruikt. Zii zijn gegarandeerd lekvrij en hebben een lange
onderhoudsvrije levensduur. De levensduur bedraagt ca. 5
jaar.
Elpower batterijen kunnen diep ontladen worden en hebben
geen geheugen, zodat zij altijd de vereiste capaciteit leveren
ongeacht de voorafgaande ontlading.
Deze batterijen zijn uitstekende vervangers voor de nickel-cad-
mium batterijen met vergelijkbare capaciteiten. Leverbaar in
6 en 12 volt met capaciteiten vanaf 0.9 AH.

lmporteur vooÍ de Benelux

HOFLAND ELECTRONICA B.V.
Couwenhovenstraar. 64-72 31 13 AA Schiedam
telex 28337 Telefoon 010-263061.
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FROM THE WORLD No. 1 lN DISCRETES

*1 OTO RO L A Semic on d uctors

Thyristors
TO-92 TO-126lSOT-23 'Í0-220

0.8A 30V-600V 3A-44 30V-600V 124-254 50V-800V

Serles Sedes Serles

2N 5060 SCR O 8A c 106 SCR 4A 2N 6400 scR 1 64

MCR 100 scn o BA MCR 106 SCR 4A 2N 6504 SCR 254

MAC 92 Íriac 0 8A 2N 6236 SCR 4A

2N 4870 UJT SC 136 Triac 34

2N 6342A riacl2A

MAC 15 Triac 15A
(4 Ouadrant suÍíix A)

2N6f27 PUT i ZN OOOA rnac 4A
| (Sensrt've gate suírx A or B)

MAC223 rriac2st
(4 Quadrant suÍÍix A)

Hollantlan 22 - Uríechr
TeleÍoon 030-884214 - Tetex 47389

Flue Picard 202-204 - Brusset
TeleÍoon 02{2851 05 - Telex 25903

MANUDAX
Ntr@trRLAN@ B.V.

v*t

.:. .q ;r': :;ll::.,

/^, díaadgewonden pot. meters - print pot.moleís - líim pol.m6tsÍs
íL)l - precisie pot.meleÍs - motor pot.metsís - tand€m pol.meters -
t f ,/, parallel pot meters - instrumentschak€laars - printschakelaaís

l'' -E - staoDenschakelaaÍs - draaischakelaaÍs - meetcircuitschake-
HENAPOT taard I vlakscnakelaars - tandemschaketaaís.

Draadgewonden potentiometer, type HP.

De HP-serie van Henapot (CH) omvat de modellen 1W - 2W
en 3W.

m
&

De 1W is door zijn geringe aÍmetingen en v€-
le bouwvormvarianten een trim-pot€ntiom6-
ter die veelvuldig voor het aÍregelen van ap-
paratuur, meetinstrumenten etc. woadt toege-
past.

De 2W is de echte ,,genaral purpose" poten-
tiometer van Henapot, die door ziln perfekte
eigenschappen de pot.meter is voor de me€t-
en regeltechniek.

De 3W is de precisie potentiometer van Hena-
pot die aan de hoogste eisen kan voldoen
en daar ingezet wordt waar nauwkeurigheid
en betrouwbaarheid verlangd wordt.

Vraag de uitgebreide Íabrieksdokumentatie, dezE ligt voor U klsar,

van vliet
techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v.

kerkweg 93-97 pijnacker (nl) (R 01736-4958'
postbus 65 telex nr. 33378

PlcfrÉ25 -5a7:i ZG llafi (§)
t6§tat7-5aïll llffiiir(m)
Tddoon (04133) 12 52' - Ídq $Í75

(E) ENGELI

SOLDE

EEN
HEI-E-\ Kl!

O Engel Soldeerrevolver S 50
met 220 Voonluiting

O Engel Soldeerrevolver 850
mel oploodbore N.C.bofl.

De ENGEL Soldeerrevolvers von 30-100 Wott ziin in 7 sec. soldeer-
gereed en worden met verschillende duuzome stiften geleverd.

O Grotis folder op oonvroog.

Alleenvertegenwoordigers voor Nederlond;

CONNECf,OR B. V. . Helicopterstraat 20
1059 CG AMSTERDAM ' Te|.159209-15 6924
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B&O milliohmmeter Oml
Voor het meten van overgangsweerstanden van b.v. relais en
schakelaars binnen het bereik van 50 7.rohm tot 2 ohm f.s.d.
(in 4 stappen.)
Digitale uitl ezing. Automatische indicatie en bereiken
schakeling. Lage meetspanning. lJken overbodig vanwege

" 4 pu ntsm eting ".
Geheel volgens IEC 132-1

M onitoru itgang.

;

t
B&O voltmeter Rv 9A B&O voltmeter Rv 10 B&O voltmeteÍ Rv 11 Nadere inlichtingen: 035-61824

Automatische indicatie
en schakeling van
bereiken.

Automatische indicatie
van de versterking in
dB ( -80 dB / +s0 dB).
Bereiken: 100 pV /
316 V (12 stappen)
binnen het frequentie-
bereik van 10 Hz -
1O MHz.
Monitoruitgang (fre-
quentiebereik 3 Hz -
10 MHz).
Remotecontrol;Data
output (extra's)

Í 1145,- excl. BTW

Automatische indicatie
en schakeling van;
functie, bereik en
polarisatie.

Meetbereiken; 'lmV tot
1000 v Ac, DC.
(11 stappen)
1 ohm tot 1 mohm.
(1 2 stappen)
Konstante stroombron
in alle ohm-bereiken.
Monitoruitgang.
Remote control: Data
output (extra's).

f 1080,- excl. BTW

Een nieuwe geavan-
ceerde multimeter voor
Ac, Dc en Ohm
metingen binnen een
frequentiebereik van
10Hz-1MHz.

Meetbereiken: 0,2 mV
tot 1000 V AC, DC en
1 Ohm tot 10OO mOhm.
Konstante stroombron
in alle ohm bereiken.
Diverse actieve probes
aansluitbaar zoals b.v.
een temperatuur-
frequentieteller - RF -
Flux - Semi conductor
probe.
Automatische indicatie
van de polariteit.

1740,- excl. BïW

lk ben geinteresseerd
en vraag documentatie aan

Naam

Adres

Woonplaats:

Tel

(in open envelop ongefrankeerd
opsturen naar B&O, antwoordnr. 124
12OO WK 's-Graveland)

RED
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alalamicrocomputer boeken nieuYvs
de 65O2 serie
programming the 6502 cods C 2O2 door Rodney Zoks
ln dir boek, dat 305 pagina's telt, rcrdt tot in de Íinesos beschrsvon ho€ wo 6en asmbly-progÍammE v@Í de 6502 mooten opstsl-
len. D€ onderwaÍpon di6 aan d€ ord€ komen zijn: bssis principes van het programmaren ; intarne opbouw van d6 6502 microproces-
$r;6502 instructiesst; adr6ss6orm6thodon; mmmuni6ti€ m6t d6 buitonworeld; inl6í8c€-bousten€n vmr d€ 6502; tospsssings-
v@rb*ld€n; d8tastructuí6n; da ontwikkeling von @n programma.
Er is geen vorkennis v8n hat programmsren veraisl. Priit , /O,- - F 050

calculating with basic code: L 10 door Roymond Guido
Oit boek b€v8t een groot aantal, dirst te ggbruiken progÍamma's geschrovoo in BASIC. Hoowel @k enk€le spelenpÍogrsmma's
zijn opgenomen, is t@h de nadruk gelegd op d€ meer prsklischo to6pa$ingon, zoals h6t w66rgoven v8n wiskundige veÍgslijkingen
in BASIC, b@khoudkundige en ÍinEncièle progrsmma's, h6t oplosn van problamen in de mehanica en do 6lectronica, enz.
Vsn alle programma's is sn completg listing sn be*hrijving g6g6v6n. Bov6ndion wordon de programma's stap voor stap opge-
bouwd met oen verklarends tekst, zodat z8kor @k 6en did8ctish sspect asnwezig is.

Priisf 39,95 F645

volledige nieuwe serie boeken over de Z 80!

ó5O2 applicationsbook code: D 3O2 door Rodney Zoks
ln dit boek woÍden mn gr@l aantal pÍakti$he to€p8sing6n bespÍoken van een micro@mputeÍsyst@m, gsbaseerd op de bekende
6502 micropÍmosor.
Alleree.st worden de l/O-chips uil de 6502-tsmilie besproken, zosls d6 6520 PlA, de 6522, de 6530 en de 6532. Oaarna komt de
opbouw van oen 'standsard' 6502 aan de orde, ovenals ds opbouw van de K I M, de SYM en de AIM-65,
Veel prakti$he toopassing€n als: en verkoerslichtsnregeling, een punt-matrix display, toongenerati€, een inbraakalarm, bestu-
ring van een gelijkstr@mmotor, A/D{mzetting en de koppeling van de micÍocomputer met e6n to€tsenbord, een ponsbandlezer,
en een microprinter.
Bovendienkomte€ncompleteassemblervorde6502,geschreveninBAS|Caand6ords PÍijSf42,50 F690

speciaal aanbod: beide boeken samen f69,5O t ll22

8,A§TC

{ programming the Z 80 code: C 2OB door Rodney Zoks
Dh b@k biedt e6n urtgebroide beschrijving van de instructieset van de 280-microcompresor van Zilog en kan worden gebruikt
Els inleiding tot de 280-instructieset en als compleet naslagwerk,
ln het boek zijn 66n groot aantal overzichten, codetabsllen en algoritmen opgenomen. Men bepe.kt zich niet alleen tot het basis-
niveau van het programmersn, maar gaat bovendien in op aen gr@t aantal praktische toepassingen van een microcomputer,
gebasaerd op de 280.

Prijsf 39,75 F642

nnenkort ook leverbaar? Z 80 applications

Zo kunt u
bestellen

Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus verzendkosten(f 2,75 voor l exemplaar,
I 5,00 voor 2 of meer exemplaren) over op gironummer 3704244 t.n.v. Radio Elektronica
Deventer. Vergeet niet codenummer(s) en aantal te vermelden. Na ontvangst van het bedrag
wordt uw bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.

Voor België: bedrag (plus F 30 verzendkosten) overmaken
op bankrek.nr. 408-0012005 van Uitqeverij Kluwer'Antwerpen:
Desguinlei 102, Postbus 7, 2000 Antwerpen, Te|.031.387986.
Telex 71663.

Kluwer Technische TildschriÍten bv Postbus 23.
7400 GA Deventer TeleÍoon: 05700-91462 Telex: 49540

\a
7Y
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Pocl<et-f requentiemeter meet moeiteloos

frequenties von ZOïz.tot 2OOMHz.

slechts HfL288,=
o Autoranging.
o Gevoeligheid: 10 mV typ.
o Led display van 8 digits.
o Variabele poorttiiden.
o Meting direkt of via verzwak-

keringang.
o Gewicht: 170 gram.
o Afmetingen: 157 x 76 x 32 mm.
o Diverse accessoires verkrijgbaar.
r Prijzen:

PFM200 HÍl. 288,-- lBÍr. 4320
Adaptor Hfl. 16,-- lBÍr. 214
Tas Hfl. 16,-- lBÍr. 214

De PFM200 van Sinclair is een
pocket frequentiemeter met
uitgebreide rnogelijkheden te-
gen een zeer lage prijs.

o Frequentiebereik: 20 Hz - 2OO
MHz.

o Kristaltijdbasi.s.
o Oplossend vermogen: 0,1 Hz.

E lltRRSlnfrREUUERS h.u.
Heerbaan 222,4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250* Telex 54598.

§l-11
zouan de planl(

LSI-1 1/23, de derde generatie LSI-I 1.

Na de LSI-1 1 en LSI-1 1/2 is nu de
LSI-1 1 /23 geihtroduceerd.
De executietijden zijn met een factor 2.5
veóeterd. De memory management unit
geeft een adresbereik van 256k8 met
relokatie, segmentatie en protektie. Dit
opent de mogelijkheid tot gebruik van het
multi-user/mu lti-tasking operating system
RSX-1 1 M. Uiteraard kunnen ook de talen
FORTRAN IV-PLUS, BASIC-PLUS-2, APL
en FOCAL worden gebruih.

BV Diode fungeert sinds 1975 als
distributor voor de komponentendivisie
van Digital en stelt zich als taak de
lSl-1 1-modules en -systemen snel te
leveren. De meeste modules liggen op
voonaad,
De specialisten van Diode kunnen u

adviseren aangaande de meest optimale
configuratie voor uw toepassingen.

De normale DEC-prijzen en
garantietermijnen zijn van toepassing.

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht,Tel. (0301 881214
2O2 Rue Picard, 1 O20 Bruxelles, Tel. (02) 4285105
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Data Precision geeft letterliik en figuurlijk
de toon aan met een drietal unieke meet-
instrumenten, die in niets voor hun grote
broers onderdoen. Klein maar dapper:

o

b,,"o,

Í 399r- ex btw

model935,
minlmultimeter

3tl2 digit multimeter met 0,'lolo
nauwkeurigheid voor:
o spanning - 100uV-1000V

AC/DC
o stroom - 1uA-2A AC/DC
o weerstand - 100mO-20MO
o volledig beveiligd tot'1000V

kontinu
o inklusief meetsnoeren,

handboek en kalibratie-
rapport

1420r' ex btw

í90,-ex

model 936, minimultimeter
met akoestisch alarm

3tl2 digit multimeter met 0,10/o
nauwkeurigheid en akoes-
tisch alarm:
o meetzoemeríunktie om snel

verbindingen te testen
. akoestisch alarm werkt ook

als waarschuwing foutieve
Íunktiekeuze

o verder dezelÍde speciÍi-
katies als model 935

o inklusief meetsnoeren,
handboek en kalibratie-
rapport

mode!938,
kapaciteitsmeter

31/2 digit kapaciteitsmeter met
0,10/o nauwkeurigheid voor het
meetbereik van 0,1 pF-2000u F
I nklusieÍ meetsnoeren, hand-
boek en kalibratierapport

Meer welen?
Uitgebreide inÍormatie over deze 3 meters en over het komplete leveringsprogramma
van Data Precision ligt al voor u klaar.
Bel Ger Kabel van onze produktgroep Meetinstrumenten, telefoon (070) 210101, tst. 117

I(oNINGENHARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101*, telex 31528 46

ffiW
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journaal

Bellengeheugen ontwikkeling binnen
Rockwell.

Rockwell International begon haar onderzoek
naar bellengeheugens meeÍ dan 10 jaar geleden
en nu neemt deze fabrikant een vooraanstaande
plaats in op dit gebied. Volgens Malcom B.
Northrup, vice-president van Microelectronic
Devices, gaven het vroegtijdige onderzoek naar
magnetische materialen en epitaxiale technie-
ken Rockwell een belangrijke vooÍsprong.
In september 1978 introduceerde men de eerste
produktieserie bellengeheugens en subsystemen
voor grotere aantallen, waarbij men kon kiezen
uit een drietal mogelijkheden:
- basis 256 K bit bellengeheugencomponent

(RBM 2s6)
- een 1 M bit bellengeheugenmodule (RLM

658) en de programmeerbare besturingsmo-
dule (RCM ó50), beide gebaseerd op de 256
K bit component

- een 1/r M bit ontwikkelingssysteem, samen-
gesteld uit twee lineaire modules (RLM
658), een besturings module (RCM 650) en
een Rockwell Systeem 65 microcomputer
ontwikkelingssysteem.

De behuizing voor de megabit chip komt over-
een met die van de 256 K bit chip. De architec-
tuur zal grote overeenkomst vertonen en ook de
pennenbezetting zal identiek zijn. Naar ver-
wachting zullen qua toegangstijd en kostprijsas-
pecten zowel de megabit als de 256 Kbit
componenten de standaard bellengeheugenele-
menten tot in het midden van de tachtiger jaren
vorÍnen.
Rockwell introduceerde haar eerste megabit
bellengeheugen op de Intermag in juni 1977.
Precies een jaar later werd een 100 M bit bel-
lengeheugensysteem ontwikkeld voor een ruim-
tevaart recorder voor de NASA. Kijkend naar
de toekomst, ziet John L. Archer, directeur van
de Bubble Memory Products, zowel 4 als 16 M
bit componenten verschijnen in het midden van
de tachtiger jaren. De ontwikkeling van deze
componenten is in volle gang, dankzij de ont-
wikkelingscontracten van regeringswege.
Op de Electro '79 introduceerde Rockwell een
bellengeheugen toepassing met de Rockwell
AIM 65 microcomputer. Door een firmware
wijziging, kan de RCM 650 worden gekoppeld
met de RCMAIM voor de besturing van RLM
658's op het AIM 65 uitbreidingsmoederbord.
Later dit jaar wil Rockwell een megabit ge-
heugencomponent introduceren. Deze zal de
helft van de afmetingen hebben van Intel's
recent geïntroduceerde component en is boven-
dien tweemaal zo snel en gebaseerd op een
megabit component, die Rockwell al in 19"77

demonstreerde.

Door twee recent aangegane overeenkomsten,
de eerste met Siemens AG BerlijniMiinchen
voor second-source produkten en een andere
voor de uitwisseling van bellengeheugen tech-
nologie met de Burroughs Corporation, wordt
Rockwell's positie op dit terrein verstevigd.

Miilpaal in de optische telecommuni-
catie

In een laboratorium van Standard Elektrik
Lorenz (SEL) is het gelukt een optische glasve-
zel te ontwikkelen die bij de tegenwoordig ge-
bruikelijke overdrachtsgolflengte van 850 nm
een extreem lage demping van 2,1 dB/km heeft.
Deze waarde neemt af tot 0,54 dB/km bij
1200 nm en tot 0,31 dB/km bij 1550 nm. Dit is
de laagste demping die tot nu toe is behaald met
een gradiëntvezel. De optimalisering voor grote
golflengten werd beréikt door reductie van het
OH-gehalte tot minder dan 0,2 ppm en door ge-
bruik van doteringen die voor dit golflengtege-
bied geschikt zijn.
Met een kerndoorsnede van 50 pm en een
buitendiameter van 125 prm komt de vezelgeo-
metrie overeen met de internationaal aanvaarde
standaaÍd. Kenmerkend voor de vezel is boven-
dien een numerieke apertuur van 0,21. Bij het
gebruik van geschikte halfgeleiderzenders en -
ontvangers is een breedbandige overdracht over
meer dan 100 km zonder tussenversterkers mo-
gelijk.

Elektronische ampèremeter
voor hoogspannings-
geliikstroomkoppelliin

Elektrotechnische ingenieurs van het General
Electric researchcentrum in de Verenigde Sta-
ten ontwierpen het eerste uiterst betrouwbare
en nauwkeurige elektrische meetinstrument
voor het meten van de stroomsterkte in een
hoo gspannings- gelij kstroomtÍansmissielijn.
Deze ,,Electronic Current Transducer" (ECT)
werd ontwikkeld in opdracht van het Electric
Power Research Institute.

Voor de beproeving in de praktijk van de elek-
tronische ampèremeter heeft EPRI een regeling
getroffen met het wateÍ- en elektriciteitsbedrijf
van Los Angeles. Deze regeling houdt in dat de
elektronische ampèremeteÍ kon worden ge-
ïnstalleerd in het Sylmar-station te Los Angeles
aan het zuidelijk einde van een 1360 km lange
hoogspannings-gelijkstroomtransmissielijn tus-
sen de elektriciteitsnetten van Dalles in de staat
Oregon en Los Angeles in Californië. AÍhanke-
lijk van de energiebehoeften in beide gebieden
kan waterkrachtenergie, verkregen bij de dam-
men in de Columbia Rivier, naar Los Angeles
worden getransporteerd of - in omgekeerde
richting - kan elektrische energie opgewekt in
een thermische elektriciteitscentrale nabij Los
Angeles naar het noordwesten worden overge-
bracht.
Energie kan dus via deze langste koppellijn in
de VS in beide richtingen worden getÍanspor-
teerd. Hiertoe wordt in het ,,zendende" eind-
station van de koppellijn wisselstroomenergie
omgezet in gelijkstroomenergie met een span-
ning van 800 kV en in het ,,ontvangende"
eindstation weer in wisselstroomenergie gecon-
verteerd. Tot nu toe werd de hoeveelheid over
deze koppellijn getÍansporteerde energie vast-
gesteld door meting van hoeveelheden ,,verzon-

den" en,,ontvangen" wisselstroomenergie. Het
hart van GE's zeven meter hoge elektronische
ampèremeter is een 68 kg zware shunt, die van
een kopernikkellegering werd gemaakt. Deze
legering heeft over een temperatuurbereik van
-40...+ 50 oC een constante weerstand van I
mO. Als een deel van de stroom in de koppellijn
door de shunt vloeit wordt een signaalspanning
van slechts enkele honderden millivolt sterk op-
gewerkt. Deze spanning wordt gedetecteerd,
met een factor vijf vermenigvuldigd en toege-
voerd aan een analoogidigitaal-omzetteÍ. De
omzetter bemonstert de lijnstroom 8000 keer
per seconde. Ieder spanningsmonster wordt
vertaald in een elektrische pulstrein van veertien
binair gecodeerde bits. Deze pulsen worden om-
gezet in lichtpulsen die via glasvezelkabel naar
de schakelwacht van de koppellijninstallatie
worden verstuurd. In de schakelwacht wordt de
binaire code elektronisch geïnterpreteerd en de
gemeten stroom op een indicator uitgelezen. De
elektronische ampèremeter is uitgerust met
twee complete bemonsteringsschakelingen en
optische transmissiekanalen om een betrouwba-
re, ononderbroken werking te garanderen. De
transmissie van de digitale signalen door een
glasvezelkabel voorkomt dat de signalen wor-
den gestoord door elektromagnetische inductie
van stÍoomstoten, zoals die bijvoorbeeld bij
blikseminslag op de koppellijn kunnen optre-
den. De glasvezelkabels van de elektronische
ampèremeter lopen van de elektronische scha-
kelingen nabij de shunt via de holle isolerende
voet naar de schakelwacht. De maximale af-
stand tussen schakelwacht en shunt mag 300 me-
ter bedragen.

Met de experimentele elektronische ampèreme-
ter kan de sterkte van de gelijkstroom in de kop-
pellijn, die maximaal 1800 A bedraagt, worden
gemeten. De ampèremeter is echter geschikt
voor stroomsterkten van -4000...+4000 A. In
bereik tussen 600 en 4000 A bedraagt de nauw-
keurigheid minimaal 0,37o; tussen 200 en 600 A
bedraagt de nauwkeurigheid 0,6%. Conventio-
nele transducloren voor het meten van gelijk-
stroom hebben een veel lagere nauwkeurigheid,
in de orde van ongeveeÍ 1%. Teneinde de ge-
noemde nauwkeurigheid te realiseren oordeel-
de het ontwerpteam van GE het noodzakelijk
de tempeÍatuur te bewaken en de analoog/digi-
taal-omzetters in elk van beide elektronische
schakelingen te compenseren voor tempera-
tuurschommelingen. Onder de 30 "C worden
kleine elektrische verwarmingen ingeschakeld
om een constante temperatuur aan te kunnen
houden. Boven die temperatuuÍ handhaven
compensatieschakelingen de nauwkeurigheid
van de omzetter.

De voeding van de elektrische verwarmingen en
de bemonsteringselektronica in de ampèreme-
ter vergt een totaal elektrisch vermogen van 100
W. De energieverzorging van de elektronische
ampèremeter betekende een bdzondere uitda-
ging voor het ontwikkelingsteam, omdat er geen
eenvoudige methode bestaat deze energie aan
de hoogspannings-koppellijn zelf te ontlenen.
Daarnaast werd het wenselijk geoordeeld dat de
elektronische ampèremeter ook zou kunnen
werken als er geen energie door de koppellijn
vloeit. Dit probleem werd opgelost door de
elektronische schakelingen via tien in cascade
geschakelde transformatoÍen - ondergebracht
in de porceleinen isolator - te voeden met een
hoogÍrequent wisselspanning van 30 kHz. De
hoge frequentie hield in dat speciale kleine,
goedkope transformatoren met feÍrietkernen
zouden kunnen worden gebruikt. De transfor-
matorcascade heeft een vermogensrendement
van rond 90Vo.
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Gebruikt u 'D'konnektoren? Bedenk dan dat ..

- Souriau een kompleet programma 'D's en 'DM's levert, met sol-
deer- en krimpbussen, wire-wrap, rechte- of haakse soldeerpen-
nen.

- Een ruime keuze heeft aan accessoires.
- Sourau dubbele dichtheid, amagnetische- en hermetische 'D's le-

vert.
- De typen Mark I en Mark lll 'OPL'zijn.
- Standaardtypen uit voorraad leverbaar zijn, tegen konkurrerende

prijzen.

Heeft u interesse neem dan kontakt op met onze verkoop-
groep Souriau:

s.E.B.S.
Nederland
Postbus'174
2900 AD Capelle aan
den lJssel
Tel.:010-501322

s.E.B.S.
België
Werkhuizenkaai 8-9
Brussel
Íel.:02-2423370

S.E.B.S. maakt deel uit van de groep Souriau, Europa's grootste kon-
nektortabrikant.

HetW
efoÍnwafefin aft,

\hnda t.

Philips Mini Digitale Gassette Recorder,
exclusieÍ uoor J{edeÍland bij Manudar.

De nieuwe Philips Mini Uoordelen:
Digita_le_Gassette Recorder, a min i aÍmeti n gen :

§pe DGR 220, is een snel, recorder 9bxó5x80 cm
low-cosl, setial memory casserte 46x34x7,4 mm;
deuice met een kapaciteit +20x sneller dan audio-
uan 128 k byte. recordeÍ

averkrilgbaar in read-only
en read/write versie;

+80% goedkoper dan

konventionele DCB's

a sc h rijflleessn elh ei d

6000 bA
+uiterst betrouwbaar:

hard error rate I in l0e
bits, MTBF meer dan

5000 uur
+leverbaar uit voorraad

Heeswijk

f 350,- excl btw

Dat thyristoren van Semikron zo foto
geniek zijn is natuudijk meegenomen. Maar
essentieel is wat eÍin zit. De inwendige opbouw
maakt een zeer hoge belastbaarheid en een groot
aantal temperatuurwisselingen mogelijk.
En dan die enorme verscheidenheid. Van 1 tot
1000 A. Ook voor de snelle uitvoering kunt u
goedbii Semikron terecht. Bij de fabrikage wordt
gebruik gemaakt van de lasertechniek. Door dit
typische fabfikageaspekt en de vergaande ratio-
nalisatie zijn de prijzen aantrekkeli jk.

Semikron heeft vele typen thyristoren
voorradig. Net als adviezen (die echter gratis
zijnl. Maar dat spreektvanzelf bij een bedrijf, dat
service met grote letters in haar vaandel voert.
Semikron - baanbreker in gelijkrichters!

SEMII(BIIiI
Semikron Nederland B.V.

Postbus 7 6, 1520 AB Wormerveer. Tèlefoo n 07 5 -283 25 8
Tèlex 13095277' Ntr@trRLAN@ B"w

Meerstraat 7, P825,54732G Heeswiik (N.8.)- Holland'

Tel. 041 39-1252' Telex 501 75

R€

Manudaxfor
qualityand
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Examen Middelbaar
Elektronicatechnicus
NERG
1A; riliskunde en natuurkunde

1. Vereenvoud.ig de volgende schakelfunctie
r : (x + y + z).(x + y + Z).(x + y +z).

Oplossing
We vermenigvuldigen eerst de eerste twee termen, gebruikma-
kend van de formule (a + b).(a + b) : a. Stellen we hierin a =
x + ! en b : z,danvindenwe (x * y + z).(x +! + Z) = 1 a
v.
Omdat we iedere term meermalen mogen gebruiken vermenigwl-
digen we nu de eerste term met de derde.
(x + y + x)'(x + y + z) = a tr r.
De gegeven functie is dus
F = (x + y). (x + z) :x.(1 + y + z) + yz : x +fz.

3. Een tennisbal wordt losgelaten op een hoogte van 9 m boven
het aardoppervlak. Bij elke botsing met de grond verliest de bal
l$Vo van zijn bewegingsenergie. De luchtweerstand moet worden
verwaarloosd.
Stel 10log 3 = 0,48 en de versnelling van de zwaartekracht g =
9,8 m/s2.

a. Bereken de snelheid waarmee de bal na de eerste aanraking
met de grond omhoog springt.

b. Bereken het aantal malen dat de bal stuit en daarbij een hoogte
van ten minste 1 m bereikt.

Oplossing
a. Bij het bereiken van de grond is de bewegingsenergie van de
bal gelijk aan m.g.h. Na het stuiten is de bewegingsenergie 0,9
m.g.h = 1l2mv2.

Hieruit volgt:
v2 = 2.0,9.9,8.9 : 92.1,96 dus v : 9't,4 = 12,6 m/s.

b. Na iedere maal stuiten bereikt de bal een hoogte van 0,9 maal
de vorige bereikte hoogte. Na n maal stuiten is dus de hoogte
(0,9)n, 9 meter.
Is dit gelijk aan 1 m, dan geldt de vergelijking
9(n + 1)/ 10n = L

ofwel 9(n + 1) - 10n.
Door van beide leden de logaritme te nemen vindt men
(n+1)log9:n,
dus (n + i)/n : Ulog 9 : U(zlog 3) = U0,96.
Hieruitvolgtn = 24.

O pmerking : Past men de benadering lo g 3 : 0,48 niet to e, dan v o lgt
uit bovenstaande vergelijking n = 20,7. De conclusie is dus dan dat
de bal 20 maal na het stuiten een hoogte van ten minste 7 m bereikt.

4. Een elektrische boiler is voorzien van een verwarmingselement
van 2 kW. De boiler bevat 80 liter water met een temperatuur van
10'c.
De thermostaat schakelt uit bij 82 oC. Warmteverliezen worden
vèrwaarloosd. 1 J : 0,24 cal.

a. In hoeveel tijd wordt dit water verwarmd tot 82 "C?

b. Hierna wil men, telkens na één uur een hoeveelheid water van
10 oC aftappen. De boiler wordt dan weer bijgevuld met water van
10'C. Wat is de grootste hoeveelheid warm water die men op deze
wijze telkens na één uur kan verkrijgen?

Oplossing
a. Om 80 I water te verwarmen van LOo tot 82 "C is nodig 80.72000
cal = 2,4.107J.
Het verwarmingselement levert per seconde 2000 J. De ver-
warmingstijd is dus 2,4'10712't0t -- 1,2. lffs : 3rl: uur.

b. Het element levert per uur 2000.3600 = 7,2,106J. Om 1 I water
te verwarmen van L0 o tot 82 "C is nodig 1000 x 7210,24J = 3'10s
J. Per uur i<an daarom worden af.getapi7,2, 190/3'10s = 24liter.

Fig. 2.

P

Fig.1

A

Vz ry 4 Y, 7T -------->
cx (rad)

2. De kromme A in fig. 1 stelt de functie u : 0 sin a voor. De
lijn P, waarvoor geldt u : 5 a, raakt de kromme A in de oorsprong.
Bepaal de amplitude fi.

Oplossing
De helling van de kromme A is gelijk aan de afgeleide van deze
functie:
du
do=ucos.o.
In de oorsprong is a = 0, dus geldt hier

9!=o
aa
De raaklijn P heeft in de oorsprong een helling 5. Hieruit volgt
0=5.

U R*L

UL

5. In de schakeling van fig. 2 verloopt de spanning ut volgens fig.
3. Op het tijdstip t = 0 is de stroom i = 0.
Teken het verloop van de stroom i en van de spanning up*p.

U

2

+

R
40

L
0,6
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Intel biedt u nu de mogelijkheid de

capaciteit van uw bestaande microcomputer
op eenvoudige wijze aarzienlijk te verg[oten:
2x als u beschikt over een 8085 À-2 en
hefst 5x a.ls u werkt met de B0B0 À.

Intel heeft daartoe de MCS€6 famllie
uitgebreid met een nieuwe 8-bit HMOS
processor, de 8088. Deze processor biedt
alle voordelen van de aI enige tijd leverba.re
16-bit 8086 processor, maar dan met een
interface naar een B-bit gemultiplefie bus,
identiek aan die van de bekende Intel 8085.

De 8088 instuctieset is ge)ijk aan die
van de 8086, Uw (bestaande) &bit micro-
computersysteem behoeft nauwelijks
gewijziqd te worden. De B-bit standaard
peripheral:s en geheugens blijven evenals de
&bit busstuctuu ongewijzigd.

Enkele kenmerken van de 8088:
o B-bit databus urterface.l6-bit
rrteme archtechrur o I M byte
geheugen direct adresseerbaar o
software compatbel met de 8086
o 14 woorden diepe regdstercet van
l6-bits breedte met symmetrische
operates o byte, word en block
operates a s-MHZ inteme clock
frequentie,

o

o
o

o
o

o
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exalÏlBns

De veldsterkte is dus
H = B/po = 5.10-sl4r.l0-7. Benadert men rr met 25/8, dan is
deze waarde gelijk aan H = 40 A/m.

7. Van een NTC-weerstand kan de weerstandswaarde als functie
van de temperatuur worden voorgesteld door R :241T (R in kO;
T in "C). De weerstand is aangesloten op een spanning van24Y.
Hierbij vloeit in de weerstand een stroom van 50 mA. De omge-
vingstemperatuur is 14'C.

Bepaal de warmteweerstand tussen de omgeving en de NTC-
weerstand.

Oplossing
De grootte van de weerstand is R = 24150 : 0,48 kO. De tem-
peratuur van de weerstand is dus T = 2alR = 50 oC. Het tem-
peratuurverschil met de omgeving is dus 50 - 14:36 "C. Omdat
het opgenomen vermogen bedraagt 24 x 50 = 1200 mW = 1,2 W,
is de gevraagde warmteweerstand 361I,2 = 30 "C/W.

18: Wisselstroomtheorie en netwerktheorie

Fig. 5. n1

A

n 2

B

Fig. 3.

u.(V)

i (A)

Oplossing
Gedurende de tijd van 10 tot 20 ms is u1 = 15 V. Uit de formule
ur- = L Ai/At volgt dat dan de stroomverandering per seconde is
Ai/At = u1/L = 15/0,6 = 25 A/s.
In 10 ms stijgt dus de stroom i lineair tot 0,25 A. Van 20 tot 35
ms is u1 = 0, dus Ai/At = 0, d.w.z. i is constant. Hierna is ut =
-30 V, dus Ai/At = -30/0,6 : -50 A/s. In de tijd van 35 tot 40

ms daalt dus de stroom met 5.10-3.50 = 0,25 A; i is daarna weer
nul (zie fig. 4a).

Fig. 4a.

R

-r-' 'f-

-t.

De spanning op R is gelijk aan i.R = 40.i. Deze verloopt dus zoals
i en bereikt een maximumwaarde van 0,25 R = l0 V.
We vinden DU up..1 door bij u1 een spanning op te tellen díe van
10 tot 20 ms stijgt tot 10 V, daarna tot 35 ms 10 V blijft en dan
tot 40 ms daalt tot 0. Zodoende ontstaat fig. 4b.

1. In de schakeling van fig. 5 zijn de spoel en de condensator ver-
liesvrij. De kwaïtèitsfactór Q van de kring is 90, O.p de spoel is
een afiakking aangebracht, zodanig dat voor de windingsaantallen
geldtnlin2=)'1.
De koppeffàctor tussen de delen van de spoel mag worden gelijk-
gesteld aan 1.

Bepaal de impedantie tussen de klemmen A en B bij resonantie,
waarbij geldt or,., : 25.1ff rad/s.

Oplossing
Dè kwaliteitsfactor van de kring is Q :,r .C.R : 25.104.8.10-e.R
= 90,
Hieruit volgt R = 4,5.104O = 45 kO.
Dit is de impedantie van de totale kring bij resonantie. De spoel
fungeert als een ideale transformator; daarom is de impedantie
tussen A en B gelijk aan 45.n221(nr t nz)2 = 5 kO.

t^
-5

0

1_ + -.1-

.-l - i-
,r-.i-
-l-L
_i_ i.

(

-t

Fig. 4b.

uR*L(v)

6. Een rechte koperdraad met een lengte van 60 cm wordt met
eenparige snelheid van 0,5 m/s bewogen. De lengterichting van
de draad, de bewegingsrichting en de richting van het magnetische
veld van de aarde staan onderling loodrecht op elkaar. Tussen de
uiteinden van de draad ontstaat hierbij een potentiaalverschil van
15 rrV.
po = 4n'10-7 Hlm

Bereken de veldsterkte van het aardmagnetische veld.

Oplossing
Het potentiaalverschil tussen de uiteinden is U : B.v.l. Hieruit
volgt B : U/v'l = 15'10-6/0,5'0,6 : 5'10-s T.

C

Fíg. 6. 5On

l1

-à
R1

R2
1,5 k

2. In de schakeling van fig. 6 is de momentele waarde van de
stroom in de condensator i. = i" cos ort, waarin ï" = 4 mA en <.r

: 104 rad/s.

a. Teken en wijzer (vector) diagram voor alle in de schakeling
optredende stromen en spanningen.

c
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BXa]nens

Schalcn: 1 cm - 1 V; l cm = I mÀ
É. Écpaal ai ,our"oia" *""rà"-r* de sroom i2.

Oplossing
a. We bcrckcnen ecÍst de Íeactantic v8n dc coDdcnsatoÍ:
& - 1/ orC = l(1fr.Í).10-) = 2000 O = 2 kO. Dc strooo i1
is dus cvcn goot als L cÍr is in Íasc 9C na t.o.v. L (zic fig. 7). Dc
strooE i2 is de som van ir en L. De spannisg op Rr cn C ir itr fssc
mct if cD i§ Scliik 8sn Qrr = irRr - 4.2 = E V. Dc aPanniog
op.R2 is in fase met i2 en is geliik asn 0x2 r izRz - 4V2.1,5 -
6V2 V. Dc spanoing u vitrdt mcn tclslonc ak dc «)rD valt r+rl
Cn uR2.

Fit. 7.

Z - loL + Rr/ (1 + ircRr) =

= Rr (1 -, rLC) + j@L

1 + jocRr
Dczc vorm is rcëcl als tcller cn nocmer hcuclÍdc argument hcb-
bcn, dus alr gcldt:
orllRr (1 -o rl-C) =,rCR,.
Na cnig -omwcrtcn ontstast hicÍuit

,, -+ - 
"-{7 

- ,0, - rd = e.rr
r.r - 3.1d rad/s.
Dc gcvrragdc ÍÍcqucntic is dus Í - .o /2 z - 4'18 l1z.

Fig. 9

Fit. 10.

R1

5k

0,5

F

r00

ozP

R2
rok

L

B

f
uR2 U

c
?

C

u 51t

R1 lC

I r uc. Ri

b. Volgens Íig. 7 is i2 in fasc 45 tra t.o.v. L en i! de aEpliNdc v8o
i2 cen lsctor V2 grotcr dan dic vEÍl L. Dc momcntclc waardc v8tr
i; is dus i, = i r cis (r.rt - ó), u'aarÈ i, - 4V2 ÍnA cn ó - 45P.

ur= 2000 rad /s

B

b. GccÍ 88n uit wclkc componcnten Zr in dit geval Lan zijn op'
gcbouwd cn bcpaal dc waardcn van dcze componcnlcn.

Fi6. 8

5. Dc inwendigc imp€danric van dc generatoÍ uit fig. l0 bestaat
uit dc parillclschstcling van de weerstand R en de veÍ[iesvrije
condcnsator C.

L Bcpea! dc bclsstirgimpcda[tie a dic tusscn A cn B moct wor-
dcn aangcslotcn om dc gcncrator hct marimale vcrmogen aan Z"
tc docn lcvcÍcn.

3. Bepaal met behulp van het superpositicthcoÍcma dc gÍoottc cn
dc richring van dc stÍoom h in dc schakeling van fi8. 8.

Oplossing
Wc bcpalen ccrst de stroom in R2 voor zovcr dic wordt vcroor-
zaakt door de spanningsbron U. Hicnoc dcnkcn vc ons dc
stÍoombÍon I als ond€rbÍoken. R1 en R3 ziin parallcl Scachatcld
eÍr vomren dus ecn wecntand van 4.20124 - 3r/r O. Dc stroom
die dan in Rz vloeit is dus ,t0/13r/, = 3,3 A (richting van benc-
dcn naar boveÍl). Vervolgcns bepalen wc de stroom in R2 tcngc-
volge van de stroombron I bij kontcslotcn spanningsbron U. Dczc
stÍoom is I. 3r/y'13t/1 = tlr l = 3tl7 A (richting van bovcn naar
bcneden). Als we I2 positief tellcn in de a8n8egeven richdn8, vin-
dcn wc dus I: = 3 - 3r/l = -r/: A.

4. ln de schakelinS van Íi8. 9 wordcn L cn C als vcÍlicsvrii bc-
schouwd. Bcpaal dc frcqueniie waaÍbii de impedsntic tussc[ dc
klcmmcn A en B Íeëcl is.

Oplossiag
Dc wceÍstand R2 spcclt bii dezc vraag gccn rol. Wc bcpalcn dus
dc impcdantic van C, Rr en L:

Oplossing
a. Dc inwcodigc impcdantie van de gcncrator is

4 - Rl(t + i,cR) - lm(l + i) - s0 (l - j) o.
Dc bclastingsimpcdantic weaÍbij dc gcncrator hct mariD8lc
vcÍmogcn levcrt, is tocgcvocgd complex aan !.
Dit b dus z, - 50 (1 + i) - tm/(l - i)O.

b. Zr Lsn zijtl opgcbouyd uit dc scricschatclin8 vaÍ ccn wccr-
stand v8n 50 O cn ccn spocl mct ccn Ícactantie van 50 O.
Dc zclÍinductic hicÍvan is 50/200 - U,() H - 25 mH. Dc schatc-
ling k8t,l ook bcslean uit d. parallclschatclint van cco wccBtrnd
v8D 100 O cn ccn spocl van 50 mH.

U

12V
R2
5k 3ol

I

I

1rl

R1

4

R2
't0

U

40v

I
144 I

I

ó0

Fig. ll S
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6. In de schakeling van fig. 11 is de verliesvrije condensator C op A
het tijdstip t = 0 ongeladen. Op dit moment wordt de schakelaar
S gesioteri. B

a. Hoe groot is de stroom i6 direct na het sluiten van de schake-
laar?

b. Hoe groot is deze stroom een oneindig lange tijd na het sluiten
van de schakelaar?

D

c. Bereken de tijdconstante die bepalend is voor het verloop van
de stroom i6 in de condensator.

d. Schets het verloop i6 als functie van de tijd. Schalen: L crn =
1mA; 1cm:1ms.

= (AB + e) CD : ABCD = -CCO = ABCD. De schakeling kan
dui worden'vervangen door een AND-poort met 4 ingangsklem-
men (fig. 15).

Fig. 14.

X

c

Fig. 15

2. lt de schakeling van fig. 16 is V een operationele versterker,
waarvan de versterking en de ingangsweerstand als oneindig groot
mogen worden beschouwd.

4
Fig. 16.

+

B

a. Bepaal de ingar,gsweerstand tussen de punten A en B

b. Bepaal de spanningsverhouding U2lUr

Oplossing
a. Omdat de versterking van V als oneindig groot mag worden
beschouwd zal de schakeling zodanig werken dat wij de signaal-
spanning tussen de ingangsklemmen gelijk aan nul mogen stellen.
De min-klem heeft dus aardpotentiaal en omdat de ingangs-
weerstand van V oneindig groot is, is dit ook het geval met het
knooppunt van de vier weerstanden. De ingangsweerstand tussen
A en B is daarom gelijk aan Rr : 1 kO.

b. In verband met het bovenstaande vloeit in R2 en R3 geen
signaalstroom. De stromen in R1 en Ra zijn dus even groot.
Daarom is de verhouding van U2 en U1 gelijk aan de verhouding
van Ra en R1. Omdat het signaal aan de inverterende ingang
wordt toegevoerd, is de gevraagde spanningsverhouding U2/U1
= -10.

Fis. 17.

X

A
B
C
D

Oplossing
a, Direct na het sluiten van de schakelaar is de spanning op de
condensator nul. In R2 vloeit dan geen stroom en de stroom ic
is dan is : U/Rr = 12 mA.

b. Uiteindelijk is de condensator geladen tot een spanning 5/6 U
: 10 V. De stroom i6 is dan nul.

RI rc

Is/a k

U'
10v

c. Tijdens het laadproces kan men U, R1 en R2 volgens Thévenin
vervangen door een spanningsbron LJ' = 10 V en een inwendige
weerstand R' = RrRz/(Rr + Rz) : 5/6 ko (zie fig. 12).
De tijdconstante van het verloop van i. is dus r : R'C : 25.10-3
s=25ms.

Fig. 12

Fig. 13

C
+

U2
U1

1)

10

ic( mA)

0 10 30 40
I (ms) --------->

+

d. Het verloop van i6 is geschetst in fig. 13. De stroom daalt van
12 mA tot nul. Na een tijd van 25 ms is de spanning op de conden-
sator gelijk aan 0,63 x 10 V = 6,3 V. De stroom is dan (U' -
6,9)/R', = 3,71616\ = 4,4 mA.

1C: Actieve en passieve componenten

1. Toon aan dat de schakeling van fig. 14 kan worden vervangen
door één enkele poortschakeling.

Oplossing
De uitgangssignalen van de beide NAND-poorten zijn respectie-
velijk AB en CD.
Het uitgangssignaal van de AND-pqqÍ-is r\BJC. Voor het uit-
gangssignaal vinden wij dus X : AB.C + CD, waA1ui1- met
toepassing van het theorema van de Morgan, volgt X : AB.C.CD

Rg
U=21 V

3. Fig. 17 geeft het stabiliserende gedeelteweervan eenvoedings-
apparaat. De belastingweerstand R6 kan variëren van 18 tot 180
().
Voor V2 geldt Use : 0,5 V.
De werkspanning van de zenerdiode V1 is 12,5 V.

1k 1k
R2
1k

470

R€ tng - 23 6l
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Fig. 20.

A

B

Fig.21

Fig. 22

b c

exalllEns

De transistor is gemonteerd op een koelplaat. De warmteweer-
stand van het huis vau de transistor naar de koelplaat is 2,5 "C/\M;
die van de collectorbasissperlaag naar het huis is 1,5 "C/W. De
maximale omgevingstemperatuur rondom de koelplaat is 50'C.
De dissipatie in de basis-emittersperlaag mag worden verwaar-
loosd.

a. Bepaal de maximale dissipatie in de transistor.

b. Bepaal de maximale warmteweerstand van de koelplaat naar
de omgeving als de temperatuur van de sperlaag ten hoogste 140
'C mag bedragen.

Oplossing
a. De spanning op de uitgangsklemmen is 12,5 - 0,5 = 12 V. De
spanning op de transistor is dus Ucr : 21 - 12 :9 V. De stroom
in de transistor, dus de dissipatie hierin, is het grootst bij de
kleinste waarde van R6, dus bij Ru : 18 O. De stroom is dan 16: 12118 = 213 A. De maximale dissipatie is dus P : Ucr.Ic =
6W.

b. Is de omgevingstemperatuur 50 oC en de sperlaagtemperatuur
140 oC, dan mag de warmteweerstand ten hoogste zo groot zijn
dat bij een warmtestroom van 6 W een temperatuurverschil van
90 "C wordt overbrugd. De totale warmteweerstand is dus dan 90/6
= 15 "C/W. Deze bestaat uit de serieschakeling van weerstanden
van 2,5 "C/W, van 1,5 "C/W en van de gevraagde warmteweer-
stand van koelplaat naar omgeving. Deze laatste is dus 15 - (2,5
+ 1,5): 11 "C/W.

Hiermee parallel is de combinatie van R1, R2 en R3 geschakeld,
die een weerstand van 104 kO heeft. De ingangsweerstand tussen
A en B is dus 65.104/(65 + 104) = 40 kO.

Ri

R1

n (.
u

+

10

8

6

2

o

2

.6

f

Fig. 18.

Fig. 19. b

A

o(e ib

Oplossing
In fig. 20 is het wisselstroomschema van de schakeling getekend,
waarin voor de transistor het vervangschema is opgenomen.
Hieruit zien we dat de spanning tussen A en B gelijk is aan
i5 R; * (1 +a") ib R4 = ib (5 + 25.2,4) = ib.65 V.
De ingangsweerstand van de transistor met R4 is dus 65 kO.

5. Van de beide dioden uit fig. 21 mag de stroom in de sperrichting
worden verwaarloosd. Bij alle stromen in de doorlaatrichting mag
de diodespanning op 0,5 V worden gesteld. Het verloop van de
bronspanning u is in fig. 22 weergegeven. Het produkt CR2 is
groot ten opzichte van de periodetijd T. De schakeling is reeds ge-
ruime tijd in bedrijf.
Bepaal de grootte en de polariteit van de spanning op de condensa-
tor.

Oplossing
Omdat CR2 (en dus ook CR1) groot is t.o.v. T kan de spanning
U. op de condensator als een gelijkspanning worden beschouwd.
De gemiddelde waarden van de stromen in de dioden zijn daarom
gelijk. Als u positief is geleidt de bovenste diode. De stroom is
dan
ir=(1 -u"-0,5)/R1.
Is u negatief, dan geleidt de onderste diode en is de stroom
i2= 02 * U" - 0,5)/Rz.
Omdat de eerstgenoemde toestand drie maal zo lang duurt als de
tweede, is i, : 31,.
Hierop volgt (11,5 + U")/1OO = 3(3,5 - U")/:OO, waaruit we vin-
den U. = -4 V. Het minteken geeft aan dat de negatieve zijde
van de condensatorspanning boven is.

6. In de schakeling van fig. 23 zijn de spoel en de condensatoren
verliesvrij.
a. Bepaal de frequentie van U1 waarbij U2 maximaal is.
b. Bepaal deze maximale waarde van U2.

R4

2,4k

o
B

4. Voor de transistor uit fig. 18 geldt het wisselstroomvervang-
schema van fig. i.9. De stroomversterkingsfactor ae is 24. Bepaal
de ingangswisselstroomweerstand tussen A en B.

c

R1

5k I

R3

R2

O(e lbI

e

R4

R1

100 k

R3
54k

R2
100 k
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c1
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+

U1
200 mV

c3

a

el§en
en.

2
U2

2,7 n 600 p

Oplossing
a. Volgens het theorema van Thévenin kan men de spanningsbron
U1 en de condensatoren Ct en C2 vervangen door een spannings-
bron met een bÍonspanning U1 = U1 C1/(C1 + C2) = 20 mV,
in serie met een condensator C' = Cr + C2 = 3 nF. Het geheel
vormt dan een seriekring, waarvan de capaciteit bestaat uit de se-
rieschakeling van C' en C3, d.i. C" : 500 pF. De spanning U is
nu maximaal als deze seriekring in resonantie is, dus als voldaan
is aan r,rl : UaC".
Waaruit volgt ar2 : 1013, dus ar = 106V10 radis.

De gevraagde frequentie is dus f = al2rr = 5.10s Hz = 500 kHz.

b. Bij serieresonantie wordt de stroom in L, C3 en R uitsluitend
bepaald door R. Deze stroom is dus Utr/R : 2015 : 4 mA.
De reactantie van C3 is l/roCr : U6 103V10O.

De spanning op C3 is dus
U6 r03V10.4.10-3 = 213\/to v = 2,11 v.

R
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Blo[[eeÍ
uw looilaan nlet
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Technici hebben altijd te
maken met rrieuwe
ontwikkelingen.
Bljscholing is dan ook
een normale zaak, nodig
om bij de tijd te blijven,
om vooruit te komen en
om met plezier te werken.
Zo'n aanvulling van kennis
moet echter niet alleen
zinvolzijn, maar ook
boeiend en interessant.
Een dergelijke bijscholing
vindt u bij de NTS !

tIS-leergangen
die [innenl0il
omieuw staÍtcn

lnilustriële

illicrocomputels

eleltronische
Destufingen

Ileltronische
regelingen

tledische
eleltronica

lndustriële
eleltrotechnielr

tleet- en
regeltecnnielÍ

Ueruarmings- Gn
luchtlehandelings-
TGGhNiGT

Hydraulielr
Gn pneumatielí

Praltisch
leidinggeuen

sehriÍrGliilí
ram0ÍtGren

Ilainingsdagen

Een NTS-cursus volgen
betekent praktisch inzicht
verkrijgen in korte tijd.
lnstappen op uw eigen
niveau door cursussen
van drie maanden.
Beschikken over
duidelijke leerstof die u
thuis bestudeert.
Wekelijks een avondles
bijwonen in kleine
groepen in éen van de
vijftien praktijkcentra in't
land. Directe begeleiding
door ervaren docenten uit
de praktijk. ZelÍ practi-
cumopdrachten uit-
voeren. Al doende ver-
trouwd raken met de
functie en werking van
moderne systernen.
Zeker zijn van een
positief cursusresultaat
voor nagenoeg elke deel-
nemer. Diploma's ver-
werven die mede worden
ondertekend door een
rijksgecommitteerde, om-
dat de NTS is erkend
door de minister van
onderwijs en weten-
schappen bij
beschikking van
7 -11-1974, kenmerk
BVO/SFO-129.481.

Een NTS-cursus volgen
betekent terechtku nnen
in Amsterdam, Arnhem,
Bergen op Zoom, Breda,
Eindhoven, Enschede,
G roningen, Heerenveen,
's-Hertogenbosch,
Leiden, [t/aastricht,
Rotterdam, Utrecht, Venlo,
en Zwolle.

stiGhting
llederlandse
Iechnischo
§chool
Centraal bureau
Jacob It/arisstraat 61

1058 HX Amsterdam
Telefoon (020) 157222.

Uraog omgaonil
ile nleuuc studiGgids

Zend mr1 gratis de nieuwe NTS-
studiegids met alle inÍormatie.

Plaats

Aan NTS Antwoordnummer 4909
1000 TE Amsterdam
Geen postzegel
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FROM THE WORLD No. 1 lN DISCRETES

lU OTORO L A Semíc ond uctors

PowerJïansistors

GENERAL PURPOSE
ÏRANSISTORS
45V-120V

Gase 77 TO-220 TO-3

1.54-74 1A-12A 104-304
NPN/PNP Serles NPN/PNP Serles NPN/PNP §eries

BD 165/166
2N 5190/5193

BD 805/806
MJE 3055T/29557

2N 3716t3792
MJ802t4502
2N 5685/5683

DARLINGTONS
45V-120V BD 675/676

MJE 800i 700
BDW 39/44
BDX 53/54

MJ 2500/3000
MJ 4033/4030
2N 6282t6285
MJ 1 1012/1 101 1

NPN Serles NPN Serles NPN Se/es

SWITCHING
90v-1000v MJE 240

MJE 243
MJE 13002

MJE 51Ï
lP 47
MJE 13004
MJE 13008

2N 5038
BUX 39-40
BUV 10 & 20
2N 6307 &6547
BUX48

Iv]ANUDAX
Hollanrlaan 22 - Utrecht
TelÉfoon 030.884214 - Telex 47388

Rue Picard 202-204 - Brussel
TeleÍoon 024285105 - Telex 25903

NtrDtrRLAN@ B,V
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WIRE WRAP DRAAD

Geschikt voor o.a. Gardner Denver, Okay Tools
en Standard Pneumatic gereedschappen

geknipt, gestript en "gewrapt" in één handeling
bonOeteI

fiil[

' verzilverde OFHC koperkern . rek > l5o/o

. excellente isolatie . exacte maatvoering

optimaleconcentriciteit . reproduceerbarekwaliteit

HABIA heeft produktie-ervaring van meer dan 8 miljoen meter wrapdraad per jaar

Postbus 3467 4800 DL BREDA Telefoon 076-148950 Telex 54262
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inÍormatieverwerking

Beeldschermterminals

Nieuw in het leveringsprogÍamma van Inelco
zijn de beeldschermterminals van DTI (Data
Terminal Inc). Het gaat hier om een intelligente
(,,Single board" ontwerp met ruimte vooÍ een
extra applicatiekaart, 6502 microprocessor ge-
stuurde) universele terminal die d.m.v. emulatie
zeer flexibel is op eenvoudige wijze kan deze ter-
minal alle populaire terminals emuleren zoals
DEC VT-52, Data General DG-6053, Hazelti-
me 1500, ADDS, Beehive, Leas Siegler, Perkin
Elmer en Hewlet Packard. Het emulatie princi-
pe biedt bovendien het voordeel dat als men
eenmaal een terminal met een bepaalde emula-
tor heeft, deze met een minimum aan kosten
d.m.v. het verwisselen van ,,PROMS en key-
tops" aan een nieuwe applicatie aangepast kan
worden,

Technische specificaties:
- Groen 12" fosfor scherm voorzien van anti-

reflectie filter 80 tekens x 24 lqnen (1920
tekens)

- Losstaand toetsenbord met gescheiden nu-
meriek veld en 8 LED operatoÍ status indica-
tors.

- Interface RS 232 of optioneel 20 mA stroom
lus.

- Baud rate van buiten af instelbaar van 50 tot
19200 baud.

- Karakters 7 x 9 punt matrix in een 8 x 12
veld.

- Volledig ASCII upper/lower case.

- Tot 125 gebruiker gespecificeerde functies
instelbaar.

- Transmissie 7 of 8 data bits, odd of even
parity en 1 of 2 stopbits.

ffi

Inl.: Inelco, postbus 3il, 1430 AJ Aalsmeer
(02e77) 28855.

Video hard copy systeem

Het Versatec 1641A video hard copy systeem
geeft binnen 20 seconden een hard copy van vrij-
wel ieder gangbaar raster beeldscherm of video
bron.
Dit systeem is tevens een 132 kolommen printer
met een snelheid van 1000 lijnen per minuut en
een plotter die computer grafieken weergeeft
met een snelheid van 6 pagina's per minuut.
Wanneer de gebruiker bij een terminal een hard
copy wenst, dan kan de 1641A op verzoek tot
maximaal 15 afdrukken maken en keert ver-
volgens terug naar het computer bestuurde
programma, Aan één systeem kunnen maximaal
8 terminals worden gekoppeld.
De l64lA bestaat uit twee delen, een verrijdba-
re printer/plotter en een aan de printer koppel-
bare of in 19" rek gemonteerde video interface.
De printer/plotter heeft een resolutie van 160
dots per inch. In die gevallen waarin een grote
afstand bestaat tussen printer/plotter en ter-
minal kan een zogenaamde ,,long line option"
(tot 100 ft.) uitkomst bieden.
Elektrostatisch papier is leverbaar op rollen of
gevouwen pakketten (fan fold). De afdruk op
het papier vervaagt niet en het papier is normaal
met potlood of balpen te beschrijven. Het ma-
ken van een hard copy kost minder dan 8 cent
per afdruk.
Het systeem accepteert video signalen volgens
verschillende EIA standaards zoals
RS-170/330/334A 375A en 472A. alsmede ver-
schillende CCIR standaards. Het aantal raster-
lijnen van 525, 577, 625,729, 945, 1023, 2029 en
1075 zijn instelbaar, evenals de plot verhouding
van 1 : l of 2: 1. De maximale grootte op het
papier is 10 x 8,5 inch.
In de print/plot mode kan standaard ASCII
print- of plot-informatie naar de interface woÍ-
den gestuurd met een snelheid van I MHz. De
RS 232 interface is instelbaar tot baudrates van
9600 baud.
Het bedieningspaneel van het systeem geeft de
mogelijkheid de unit te kunnen schakelen voor
local/remote gebruik, geïnverteerde weergave,
meer afdrukken, prioriteit instelling, etc.

Inl.: CN Rood BV, Datadivisie, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.
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HOBAtronic

ELEKTROMECHANISCHE

IMPULSTELLERS

aÍm. gat in
front
22,5 x 28
mm

zR3

decaden
3,4 oÍ 5

nulstelling
bij 3 ci.iÍers
mogelijk

afm. gat in

22,5 x 32
mm

decaden
4,5 of 6

zR4
n ulstel I ing
bij 4 ci.|fers
mogelijk

aÍm. gat in
íront
25x50
mm

decaden
6oÍ7

zR6 nulst€lling
door hand
en oÍ
alehrisch

Montage naar keuze:
klemveer, schroeven in front
flens of centrale bevestiging van
achteren
Spoelspanning 6 tot 22OY=
Telsnelheid 10 of 25 imp./sec.

VAN REIJSEN

ELEKTRONIKA BV

. postadres pb. 5005 2600GA Delft
o showroom en balie Schieweg 73
. teleÍoon 015-569216
e telex 32624

,,specialisten in elekronika
onderdelen"

Het lnstrument F'I2
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W r i ng Products
Whatever your wiring requirements, you can select from
the full line of quality engineered PANDUIT@ wirins
products with the assurance that you will reduce total
installed cost and increase productivity.

TIE harnesses with PAN-TY@ and STA-StnAp@ cable ties
and accessories. Applicable sizes U.L. recognized.
Complete selection of automatic, semi-automatic and
manual tooling for fast, uniform installation.

IDENTIFY with INSTA-CODEÍM wire and identification
markers available on cards or in books. Also marker ties
and plates.

TERMINATE your wires with PAN-TERM@ terminal
products and installation tools. A full line of products for
wire from 26 AWG through 1O00 MCM.

CONTAIN and route wires with PANDUCT@ plastic wiring
duct. U.L. recognized.

I DENTI FY

§a

TERM I NATE

FE:=E

/@

CONTAIN

Westerhoutpark 1 a, 201 2 JL Haarlem, tel. 023-31 91 84
telex 41431, postbus 3059, 2001 DB Haarlem, telegramadres: ,,Harmu" NL

Hoogeind 63, 8-2090 STABBOEK (Antwerpen),
telefoon: 031-687020, telex 34708

§ly
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halÍUeleiders

Switchpower transistoren

General Electric Company introduceert een
nieuwe reeks snelschakelende hoogspannings-
vermogenstransistoren. Deze serie switchpower
transistoren wordt gekenmerkt door een bij-
zondere vormgeving van de emitterstructuur.
Hierdoor wordt een aanmerkelijke verminde-
ring van het schakelverlies bereikt.
Daarnaast ontstaat een uitstekende schakelka-
rakteristiek, die opvalt door de hoge stroom-
belastbaarheid en de snelle schakelwerking. De
tÍansistoren nemen een aparte plaats in op het
gebied van schakelprestaties voor hoogspan-
ningstoepassingen, zoals het indirect schakelen
van voedingen, converterschakelingen en stabi-
lisatoren met pulsbreedtemodulatie.
De typen die zijn ondergebracht in een TO-3 be-
huizing hebben een permanente VcEo-waarde
van 300...400 V en zijn geschikt voor een conti-
nu collectorstroomsterkte van 15 A (typen
Dó4VS3-5) en 2N6676-8), respectievelijk van
7,5 A (type D64VP3-5) of 5 A (type
D64VE3-5). De typische inductie-afvaltijd be-
draagt minder dan 300 ns voor al deze typen.
Andere modellen uit de switchpower transistor-
tamilie zijn de D44TD-typen voor continue col-
lectorstromen van2 A en de D44TE-typen voor
4 A. Beide type-reeksen zijn geschikt vooÍ een
Vcro-waarde van 300...400 V. De behuizing
is een kunststof TO-2204B

&.

bedragen 2 p"Yl'C max. en 75 p,Vl"C max. voor
resp. de in- en uitgang offsetspanning.

Opto-elektronische componenten

Mentor pÍesenteeÍt een breed programma LED
indicatoren en LED behuizingen. Voor de
montage op printplaten worden verchroomde
en zwarte behuizingen geleverd van metaal met
binnen- en buitenreflector voor lichtemitteren-
de dioden met diameters van 3 en 5 mm. Het
gaat hier in het algemeen om dioden die speciaal
geselecteerd zijn op goede elektrische en fysi-
sche specificaties.
Voor conventionele soldeeraansluitingen is in
een groot aantal typen voorzien. Bovendien zijn
er verschillende indicatoren met een draadaan-
sluiting van 15 cm. Vermeldenswaard zijn de uit-
voeringen met lichtsterkten van typical 12 mcd,
alsmede de tweekleuren indicatoren in
rood/groen. Het programma is uitgebreid met
verchroomde metalen houders, voorzien van
gekleurde lichtkappen die, ook zijdelings beke-
ken, goed herkenbaar zijn.
Subminiatuur LED's en houders in kunststofbe-
huizing worden aangeboden in pijlvormige,
vierkante en ronde vorm en kunnen eenvoudig
gemonteerd worden door ze in te drukken in
montagegaten van de frontplaat. Deze minia-
tuur indicatoren liggen vlak op de frontplaat en
steken slechts 1 mm uit. Een bijzonder interes-
sante uitvoering is de diodehouder met inge-
bouwde lens. Hierbij wordt de lichtsterkte door
het richteffect van de lens verveelvoudigd.
D.m.v. twee gummiringen is een waterdichte
montage gewaarborgd.

Inl.: Analog Devices, Heerbaan 222, Breda
(076) 87e2s1

Inl.: Nijkerk Elektronika BV,
Drentsestraat 7, Amsterdam.

Verbeterde versie van AD521
leverbaar

De instrumentatieversteÍker AD521 is lever-
baar in een versie met verbeterde DC specifica-
ties, de AD521L. De niet lineariteit is max.
0,lVo, de ingan gs-offsetspanning is gereduceerd
tot 1,0 mV max. en daarmee samengaand is de
uitgangsoffsetspanning teruggebracht tot 100
mV max. De temperatuurdrift specificaties

RMS - DC omzetter

De eerste versie van de RMS-DC omzetter
AD536 combineerde hoge nauwkeurigheid zon-
der externe afregeling en lagere prijs, welke
mogelijk was door de monolitische constructie.
De temperatuurspecif icaties van de nieuwe
AD536A zijn verbeterd, wat heeft geresulteerd
in een verbeterde K versie en een militaire S ver-
sie. De bandbreedte bedraagt 2 MHz bij 1 V
RMS ingangsignaal.

Inl.: Analog Devices, Heerbaan 222, Breda
(076) 8792s1.

Inl.: Heijnen BV, postbus 10, 6590 AA Gennep
(088s1) 19s6.
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Low Cost serie I'100, met een stabiliteit en nauwkeuri
ongeloÍelijk in deze prijsklasse. Prijzen vanaf Í 695,- ex.

300 MHz type 1101 f 995,-

Multifunction Counter serie 1080, type 1080, 5 Hz-100 MHz
4 modellen tot 1000 MHz. Mogelijkheden, Írequentie,
periode en meervoudrge periode, ratio- en optelmogelijk-
heden.

Mil. Specs counters serie 1000, type 1003 MK ll
10 Hz-600 MHz. Tijdbasis. * 3 x 10 -7 (0-450) NiCd akku's
met automatische laadinrichting. Opties timebasis tot
11 x 10-7 (0-aSo)

Wilt u meer weten over:Telequipment Scoops, XY XT en
XYT Recorders, Laboratorium voedingen, Voedingskaarten
Digitale en Analoge Multimeters, Dekade banken, Funktie-
generatoren.

Bel, schrijf of telex even naar:

gheid
BTW.

technowa bv
industrieweg35
'1521 newormerveer
telefoon 075- 285767
telex19133 techn

80 MHz type 1100 f 695,-

600 MHz type 1102 f 1395,-
1000 MHz type 1103 Í 2255,-

IRIIRON
Meer, wil met Tritron zeggen:

MilSpecs, Low€ost
Multifunction, Plug-in timebases.

Echt Portable, Kompakt,
Shockproof, Klimaatbestendig

en nemen weinig plaats in.

TElNIET NEER.

TE1TTIET R.

vectu analysator
níeuwe benaderíng
%n netweÍkanalyse

p,PROCESSOR GESTUURD
SYSTEEM MEET NAUWKEURIG EN
MAAKT REKENWERK OVER.
BODIG.

O frequentiebereik 100 kHz - 1000 MHz
of nieuwe tuner E3, 300 kHz - 2000 MHz

O direkte display van:
O spanningsvectoren
O complexe spanningsverhoudingen
O impedanties, admittanties
O S.parameters; return loss
O refl ectie factor, overdrachtsfuncties
O VSWR en groeplooptijd

I Meetwaarden:
O polair ofkartesisch
O lineair of logarithmisch
O absoluut ofrelatief

O geheel IEC-bus programmeerbaar

I meer informatie onder type ZPV

&scHuíAF.z
NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksedijk 6A, 1606 AN Maarssen,
Postbus 213, 3600 AE Maarssen,
Telefoon 03465 -60324.
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industriële pruduklen

Draagbare microgollteller

Systron Donner introduceert naast
de bekende 6054 serie microgolf-
tellers - voornamelijk bedoeld
voor gebruik in systemen - twee
nieuwe microgolftellers. De opzet,
namelijk om een microgolfteller te
maken die werkelijk draagbaar is.
heeft geresulteerd in een instru-
ment met een gewicht van slechts
6 kg en met afmetingen van 12 cm
hoog, 12,2 cm breed en een diepte
van 34,3 cm.

De nieuwe serie tellers heeft een
frequentiebereik van 20 kHz... 18
oi 26 GHz bij een opgenomen
vennogen van slechts 30 Watt.
Ondanks de nieuwe doelstelling,
namelijk het maken van een micro-
golfteller met een zo laag mogelijk
gewicht en tegen een voordelige
prijs, is Systron Donner er in ge-
slaagd om veel van de specificaties
van de 6054 serie te halen, zoals een
maximum ingangssignaal van +2'7
dBm (bij dit ingangsniveau geeft de
teller nog een corÍect resultaat) en
een ingangs-VSWR van slechts 2,5
: 1 bij 18 GHz, en 3 : 1 bij 26 GHz.
Ook de acquisitietijd van 60 ms +
(UR x N) bleef gehandhaaf.d, zo-
dat 10 uitlezingen per seconde mo-
gelijk zijn. Eveneens onveranderd
zijn de vijf vrijlopende oscillatoren,
waaronder wobbulatoren.
Het totale dynamische bereik van
beide tellers bedraagt standaard 52
dB tot 10 GHz, afnemend tot 37 dB
bij26 GHz. Bij 18 GHz is de gevoe-
ligheid nog steeds -20 dBm (28
mV aan 50 O!). De uitlezing vindt
plaats door een 0,4 inch LED
display met een instelbare resolutie
van 10 kHz . . . 7 Hz. De ingang van
de frequentieteller is gebalanceerd,
waardoor de terugwerking van de
teller in het te meten circuit zeer
gering is (-65 dBm bij een ingan-
gsniveau van -10 dBm). Verder
wordt door knipperen van de uitle-
zing gewaarschuwd tegen dreigen-
de overbelasting (vanaf 20 dBm).

Om een grotere nauwkeurigheid en
stabiliteit te verkrijgen zijn drie ty-

pen ingebouwde ovenoscillatoren
als optie leverbaar met een drift
van + 5.10-6/dag. Eveneens opta-
tief kan een data interface volgens
IEEE 488-1975 worden geleverd.

Inl.: Heynen BV, postbus 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956.

Actieve filters

Frequency Devices levert al meer
dan 10 jaar een steeds groter wor-
dende collectie actieve filters als
modulaire bouwstenen. Het be-
schikbare produktenpakket va-
rieert van laaggeprijsde filters voor
algemene toepassingen tot gepa-
tenteerde ,,state of the aÍt" ont-
werpen. Alle filters zijn snel lever-
baar en l00Vo getest, dus geen extra
kosten door uitval. Onderstaand
een greep uit het leveringsPro-
gramma.

Weerstand instelbare laagdoorlaat-
filters serie 730/740
Afsnijfrequenties
0,1H2...50kHz
Groot regelbereik:
Ingangsimpedantie:

Íeit: 0,05%l"C

van

500:1 en 200:1
1OeO; stabili-

Uitgangsruis: 75 pVRMS; drift
,avfc

Aantal polen: 2, 4 en 6 in Butter-
worth en Bessel

Bedrijfsspanning: +5...118 V; be-
drijfstemperatuur: 0 oC...70 oC

Actieve fihers met een vast ingestel-
de,,centerfconter" frequentie
Gebruiksklaar om te monteÍen op
PC board
Leverbaar in low pass, high pass,
band pass, band reject en gecom-
bineerd band pass/band reject uit-
voering
Corner frequentiereeks, bij bestel-
ling te specificeren, van
0,001...20 000 Hz
Aantal polen: 2, 4, 6 of.8
Leverbaar met Buttenvorth, Bes-

sel, Tchebyscheff en Cauer-elliptic
functie
Q's van 0,5...100
Frequentie stabiliteit +0,05% l"C
Tolerantie van de instelfrequentie:
ZVo

Output offsetdrift van +20 pV/'C
Low noise specificatie van 50 pV
RMS van DC...50kHz
Ingangsniveau: 10 mV...10V met
een resolutie beter dan +0,5Vo
Geen externe componenten vereist
Power supply +15V;
range +5V...+18V
Bedrijfstemperatuur 0 oC

operating

+70'C

Vohage tunable active fihers serie
300
Tegelijkertijd lowpass, highpass en
bandpass karakteristiek met aparte
uitgang voor iedere filterkarakteris-
tiek
OnaÍhankelijke offset voor elke
uitgang
Regelbereik: 20 : 1 en lVo lineari-
teit
Extern regelbare versterking en Q
factor (0,1...20)
Frequentiebereik 0,1...20kH2,
aantal polen: 2
Regelnauwkeurigheid: + 0,02f max
Ingangsspanning: +10 V, voe-
dingsspanning +15V
Bedrijfstemperatuur: 0 'C...70 'C

Inl.: Klaasing Reuvers BV, Heer-
baan 222, 4817 NL Breda (076)
879250

Vitronic - Marconi

Na een jarenlang importeurschap
hebben de wegen van Koning en
Hartman Elektrotechniek BV en
Marconi Instruments Ltd. zich ten-
slotte gescheiden. In onderling
overleg werd ook een nieuwe im-
porteur gevonden: Vitronic BV in
Berkel en Rodenrijs. Deze heeft
per 1 augustus jl. de vertegenwoor-
diging van Marconi voor de Neder-
landse markt op zich genomen.
Voor de gebruiker zal deze ingrij-
pende verandering zeker geen na-
delige gevolgen hebben. Het be-
staande service-apparaat is in z'n
geheel door Vitronic overgeno-
men, evenals de lopende service-
verplichtingen. De service-condi-
ties zullen ongewijzigd blijven. De
knowhow van Vitronic staat bo-
vendien garant voor een voortzet-
ting van zaken op het niveau dat
past bij de naam Marconi.
Dit Engelse concern vervaardigt
hoof dzakelijk test- en meetappara-
tuur op het gebied van de telecom-
municatie. De techniek is zeld-
zaam geavanceerd, de kwaliteit en
nauwkeurigheid worden over de
hele wereld als norm gehanteerd.
De roemruchte historie van Marco-
ni Instruments (in 1897 opgericht
door Guglielmo Marconi zelf) belet
het bedrijf overigens niet om voor-
uit te kijken. Binnenkort zullen dan
ook vele nieuwe produkten aan het
leveringsprogramma worden toe-

gevoegd, zoals TK 2373 unit voor
vergÍoten van frequentiebereik tot
1,,25 G}{z van de spectrum-analy-
zer TE 23"10 en de serie 2430 fre-
quentiemeters en countertimer van
10Hz-2G}{z.

Inl.: Vitonic BV, Industrieweg 76,
2651. BD Berkel en Rodenrijs
(01891) 4233.

PC-keaÍen voor Dotrtrge van
voedingsmodulen

De vier verschillende Eurokaarten
zijn geschikt voor Oltronix voe-
dingsmodulen. Dank zij hun uni-
verseel ontwerp, worden praktisch
alle problemen die de gebruiker
tegenkomt, opgelost. Hun toepas-
sing resulteert daardoor in aanzien-
lijke tijdsbesparingen.
Op de DC/DC-kaart M l0 7076
kunnen twee verschillende DC/DC
omzetters worden gemonteeÍd.
Uiwoering met 31 polige connector
(DIN 41617) of met 32 polige con-
nector (DIN-41612).
Op de AC/DC-kaart M 107075
kunnen twee voedingen van de
Poxypac serie worden gemonteerd,
ongeacht het type.
Op de AC/DC-kaart M 707074
kunnen twee schakelende modulen
van de SWE-25 serie worden ge-
monteerd.
Op de AC/DC-kaart M l0 7570
kan een schakelende voeding van
de SWE-25 serie en een voeding
van de Poxypac-serie worden ge-
monteerd (enkele of dubbele span-
ning).
Op alle ACiDC-kaarten kan of een
15-pens connectoÍ type Harting
0906 015 2932 oÍ een 11 pens con-
nector type AEG Intermass wor-
den gemonteerd.

Inl.: Power Electronics BV, post'
bus 14, Leek (Gr.).
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FROM THE WORLD No. 1 IN DISCRETES

lU OTO RO L A Semíc ond uctors

Rectifiers

h

Plastic Plastic DO-4 DO-5 Pressfit
1-34 6A 6-124 20-50A 254

Fast
Recovery

Standard
Recovery

Fast
Recovery

Standard
Recovery

Fast
Recovery

Fast
Recovery

Standard
Recovery

BY 206

1N 4933/7

1N 581 7/9
(Schottky)

MR 850/6

MR 750/4 MR B2O/4
Serles
MR 1120

Serles
1N 3879
1N 3889

Series
1N 3899
1N 3909
MR 860
MR 870

MR 3491/5

Hollantlaan 22 - Urrecht
TeleÍoon 030-884214 - Telex 47388

Rue PicaÍd 202-204 - Brussel
TeleÍoon 0242851 05 - Telex 25903

MANUDAX
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KEITHLEYlTT
deenigeechte

Het rnodel 777 is de DMM die voldoet aan al uw
wensen en toepassingen. Uitgevoerd met een 41/z
digit LED display, een basis-nauwkeurigheid van

0,03 %, hue RMS en een analoge recorder
uitgang.

De Keithley 177 behoort lot de zeer
gevoeligen met zijn 1 pV, 1 m Oen 1 nA.
AI met al een

pracht instrument
dat tevens uitblinkt
in zijn vormgeving.

Hier volgen enkele speciÍicaties:

De Keithley 177 is het laatste nieuwtje uit de
170 serie: de meest complete 4t/z digit serie
die uit voorraad leverbaar is en bestaat uit de

172.173,174, 177, L78 enl79.
Wilt u meer weten?

Bel 040 - 533725 als het
om multimeters gaat.

aa

1pV
l mOhm

1200 Vdc
20 Mohm
2Adc
1000 V TRMS ac
2A TRMS dc

1nA
10 pV
10 nA

^

simac
ilrcs

5503 HR VELDH0VET{ . VEETTSTRAAT 20 - 040-533725
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induslriËle produkten

TH 750 serie

Thermal Hydraulics Corporation
introduceert een nieuw type actua-
tor, de TH 750. Deze actuator zorgt
ervoor dat een trage verplaatsing
van 3i4 inch wordt gerealiseerd,
met een drukkracht van max. 125
kg. De tijdsduur van deze verplaat-
sing is afhankelijk van de belasting
en omgevingstemperatuur en va-
rieert van ca. 45 seconden tot ca.
300 seconden. Het principe van de
actuatoÍ berust op uitzetting van
een compound, die door een ver-
warmingselement wordt verhit en
welke een pistonpen naar buiten
drukt. Door onderbreking van de
stroom koelt het compound af en
de pistonpen kan door een externe
kracht van ca. 20 kg weer naar bin-
nen worden gedrukt.
Door het toegevoerd veÍmogen te
regelen is elke gewenste stand van
de piston te handhaven. Het is
duidelijk dat de omgevingstempe-
ratuuÍ een belangrijke parameter is
in dit proces. Het vermogen van
deze actuator bedraagt 30 W (24 V
DC/AC) de levensduur tot max.
300 000 slagen en de actuator ver-
eist geen onderhoud.

Inl.: Klaasing Reuvers BV, Heer-
baan 222, Breda (076) 879250.

Schakelmeetbus

In laboratoria en proefvelden is het
vaak wenselijk om ampere- en
wattmeters tijdens duurmetingen
te kunnen bij- en afschakelen zon-
der de stroomkring waaraan wordt
gemeten te onderbreken.
Met de schakelmeetbus, Mesab 10
van Hirschmann, kan dit zonder
meer. Deze schakelmeetbus is uit-
geÍust met vier stekerbussen van 4
mm met ieder een rustcontact dat
wordt verbroken zodra een ba-
naansteker wordt ingestoken en
weer sluit als de steker wordt ver-
wijderd vóór de doorverbinding
tussen steker en bus verbreekt.

De stekerbussen zijn verzonken in
het huis gemonteerd, daardoor is
een per vergissing aanraken van
niet goed ingestoken stekers on-
mogelijk.

Inl.: Hirschmann Elektronica BV,
postbus 92, 1380 AB Weesp
(02940) 1s6s9.

sche, vooral militaire toepassingen
zal in vele commerciële applicaties
ook gebruik kunnen worden ge-
maakt van deze nauwkeurige opne-
mer.
Een typische toepassing is bijvoor-
beeld azimuth- en elevatie instel-
ling van telescopen, trackingrada-
rantennes en vuurleidingsystemen.
De Digisec RI ../35(c) kan direct
aangesloten worden op een Itek
display, welke een up/down coun-
ter bevat en een uitlezing.
De Digitec RL./35(c) voldoet aan
alle militaire specificaties en is ge-
schikt voor temperaturen van

-40...+71 "C.

Elesta CPA 800

De Zwitserse fabriek Elesta heeft
haar serie positie aanwijsinstru-
menten uitgebreid met de Elesta
CPA 800. In Nederland wordt dit
nieuwe instrument dooÍ alleenver-
tegenwoordiger Geveke Elektroni-
ca BV op de markt gebracht.
Op het aanwijsinstrument van de
Elesta CPA 800 kunnen met be-
hulp van druktoetsen op eenvoudi-
ge wijze coördinaten worden vast-
gesteld. Tevens kunnen diverse
waarden worden opgeteld of af-
getrokken. Berekeningen voor
werkzaamheden met metaalbewer-
kingsmachines zijn daarmee een
stuk eenvoudiger geworden.
De Elesta CPA 800 beschikt naast
een keuzeschakelaar voor de telin-
richting, een automatische nulstel-
ling per as en een automatische
ijking ook over een elektrische
nonius. Als extra's zijn verkrijg-
baar een BCD-uitgang, een
mm/inch omrekening en een sys-
teem voor diameterberekeningen.

Inl.: Geveke Elektronica BV, Ka-
belweg 25, 1014 BA Arnsterdam
(020) 802 802.

Vertragingskastie

Met de 824 heeft Portescap een
,,mini" vertragingskastje geïntro-
duceerd voor een toelaatbare as-
koppel van 0,10 Nm. Er zijn 10
verschillende reductie mogelijk-
heden lopend van 2 '. I tot 2048 :

l. De B24 is wat montage betreft
volledig uitwisselbaar met de 826
en monteerbaar op de motoren se-
ries 22, 23 en 26. Op bijgaande
foto ziet u de B24 gemonteerd aan
een 23 L escap motor.
Afmeting van de B24 - rond 24
mm.
Lengte - afhankelijk van de re-
ductie 15, 18 of 2l mm.
Gewicht - afhankelijk van de
reductie 25, 28 of 30 gr.

Inl.: Telerex
Hooldstraat
(u998) 429s.

Nederland B.V.
62, 5683 AG Best

Subminiatuur microschgkelaars

Honeywell brengt een reeks sub-
miniatuur microschakelaars op de
Nederlandse markt onder de se-
rienaam 9SM. De 9SM uitvoerin-
gen zijn enkelpolig omschakelend
en hebben een schakelvermogen
van 5A bij 250 VAC. De behuizing
heeft een,,split-case" constructie.
Deze schakelaars bieden vele aan-
sluitmogelijkheden waardoor aan
eisen van individuele gebruikers
kan worden tegemoetgekomen. De
schakelaars voldoen aan UL, CSA
en de meest belangrijke Europese
normen. De serie 9SM biedt keus
uit vier snel aan te brengen schakel-
armen.

Inl.: Honeywell BV, postbus 918j,
1ffi6 AD Amsterdam (020)
15 68 15.

Incremental encoder

De Itek Measurement Systems Di-
vision, Newton Massachusetts, in
Nederland vertegenwoordigd door
ANRU (EMI) BV Rotterdam,
heeft onlangs een type 3,5" in-
crementele encoder ontwikkeld,
welke resoluties tot 200 000 pulsen
per omwenteling mogelijk maakt.
Volgens de fabrikant wordt in deze
Digisec RI ../35(c) encoder gebruik
gemaakt van LED's, welke een
betrouwbare en lange levensduur
mogelijk maken, in alle, ook de
meest extreme omstandigheden.
Hoewel deze encoder, evenals de
meeste andere Itek produkten,
ontwikkeld is voor de meest kriti-

lnl. : ANRU (EMI), Wijnhaven 80,
Rotterdam, (010) 331077.

10 slagen
potentiometer

Bourns biedt deze 10-slagen preci-
sie potentiometer voor die toepas-
singen waarbij een isolatie van de
as (gevaarlijke hoogspanning of
ruisgevoelige laagspanning) ge-
wenst is.
Er zijn twee versies van de 1/r"

verkrijgbaar:
a) De as in de potentiometer zelf
is van roestvrij staal, het middenge-
deelte van ,,Delrin", een kunst-
stof, met een zeer hoge doorslag-
vastheid, en het eind van messing
met een' standaard schroeven-
draaier gleuf.
b) Het gedeelte wat buiten de
potentiometer steekt is alleen van
Delrin.
De as-lengte kan naar wens in iede-
re lengte worden geleverd.

Bourns BV, postbus
2270 AA Voorburg
87 44 00-
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een technicus
leidinggevend

I

I n een
e taak

De aÍdeling MobiloÍonie van het telefoondistrict
Amsterdam, met zo'n 20 medewerkers, heeft de
zorg voor mobiele communicatiÈapparatuur.
Op deze aÍdeling is plaats voor een leiding-
gevende technicus.

De werkzaamheden betreffen de aanleg en hel
onderhoud van autoteleÍooft, ponoÍoon- en
semaÍoonapparatuur en zowel kleine als grote
mobilofoonnetten in het gehele bedrijÍsgebied
van het teleÍoondistrict.
Ook de storingopheÍfing behoon tot de
werkzaa mheden.

Voor deze Íunctie zoeken wij een medewerker
met goede kennis van HF-, LF- en schak€l-
techniek, die in staat is op modeme en elÍiciënle
wijze leiding te geven.
Ervaring in een leidinggevende functie kan tot
aanbeveling strekken. Uw woonplaats moet
Amsterdam oÍ naaste omgwing zijn.

Het aanlal vakantiedagen bedraagt ten minste
22 werkdagen per jaar en u hebt recht op een
vakantietoeslag van 870.

Verdere inlichtingen kunt u inwinnen bij
ing. L.G. van Ameijde,
telefoon (O2O) 74 32 30.

Uw schriÍtelijke sollicitatie met vermelding van
opleiding, ervaring en andere van belang zijnde
gegevens, zien wij gaarne binnen 1 0 dagen na
verschijningsdatum van dit blad tegemoet.
U kunt deze ongeÍrankeerd zenden aan:
Teleíoondistrict Amsterdam
AÍdeling Personeelvooziening
Postbus 50500
1 007 DA Amsterdam

TELEFOONDISTRICT
AMSTEROAM

AÍhankelijk van opleiding, leeÍtijd en ervaring zal

een salaris worden geboden tussen Í 269O,- en

Í 3464,- bruto per maand.

79' 2004
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Telefoondistrict Amsterdam vraagt voor de afdeling Mobilofonie



ittduslri0le produkten

4 Videoterminsls

De beeldbuis als uitvoerorgaan
voor mini- en microcomputers,
maar ook voor grote systemen, is
duidelijk in opmars, vooral nu ge-
bleken is dat het werken met beeld-
schermen niet ongezond en slecht
voor de ogen hoeft te zijn als een
paar vooÍzorgsmaatregelen woÍ-
den genomen. Daartoe behoren
een goede (niet tegen een lichte
achtergrond zoals een raam, een
juiste afstand) opstelling en een
juiste instelling (contrast) plus een
Ocli anti-reflectiescherm.
Uiteraard moeten ook de beeld-
schermteÍminals zelf aan een aan-
tal voorwaarden voldoen.
De karakters moeten duidelijk
leesbaar zijn (niet te klein of te
brokkelig) en de beelden moeten
vooral goed stil staan. Aan deze
voorwaarden voldoen de vier typen
beeldschermterminals van Chuo-
musen, Deze beeldstations zijn
speciaal ontwikkeld voor appaÍa-
tenbouwers (OEM's) en kunnen
worden gebruikt voor het presente-
re;l van alfanumerieke gegevens.
De beeldschermeenheden worden
uitgekleed geleverd. Ze zljn op-
gebouwd uit een zwart-wit-beeld-
buis met elektromagnetische hori-
zontale en verticale deflectie en een
videoversterker.
Ze moeten worden gevoed met een
gelijkspanning van +12V, met uit-
zondering van model QDM-120,
die uit het net kan worden gevoed.
De beeldschermeenheden kunnen
gemakkelijk worden ingebouwd,
waarbij de gebruiker een grote vrij-
heid heeft. De eenheden zijn be-
drijfszeker en vÍagen weinig of
geen onderhoud. Dat neemt niet
weg dat ze zo zijn gebouwd dat
eventuele service- en onderhouds-
werkzaamheden zonder probleem
kunnen worden uitgevoerd door-
dat alle onderdelen, met uitzonde-
ring van de beeldbuis, zijn gemon-
teerd op een enkele epoxyprint die
goed toegankelijk is. Er is keus uit
vier modellen:

QDM-J
De QDM-3 is uitgerust met een 3"-
beeldbuis (55"). Het aantal scherm-
beelden bedraagt circa 60 beelden
per seconde, zonder interliniëring.
Er kunnen 6 regels van 16 karakters
worden weergegeven. De karak-
ters zijn opgebouwd uit een 5 x7-
puntenmatrix. De resolutie be-
draagt 7fi) lijnen. Er zijn drie in-
gangssignalen nodig, namelijk een
videosignaal met piek-piekspan-
ning van I à 2V en horizontale en
verticale afbuigsignalen op TTL-
nlveau.

QDM-s
De QDM-5 is uitgeÍust met een 5"-

beeldscherm (70'). Op dit beeld-
scherm is plaats voor 10 regels met
elk 25 karakters. De overige speci-
ficaties zijn gelijk aan die van de
oDM-3.

QDM-9
De QDM-9 is voorzien van een 9"-
beeldbuis (90'), die plaats biedt aan
21 regels met elk 52 karakters. De
overige specificaties zijn weeÍ ge-
lijk aan die van de QDM-3. Dit is
een bijzonder interessante proposi-
tie voor apparatenbouwers, gezien
de mogelijkheid circa 1092 karak-
ters weer te geven.

QDM-120
De QDM-120 is uitgerust met een
l2"-beeldbuis (90'). Op dit scherm
kunnen circa 1920 karakters wor-
den weergegeven. Deze eenheid
wijkt enigszins af van de voorgaan-
de drie. Hij is extra uitgerust met
een video-ingangsversterker en
een synchronisatiescheider en -ver-
sterker. Daardoor kan de eenheid
worden bestuurd met één enkel
samengesteld videosignaal met een
piekspanning van 1V.

Inl.: Koning en Hartman, Koper-
werf 30, 25214 EN Den Haag,
(070)210101.

Kleps 250

De testklem Kleps 250 is voort-
gekomen uit de reeds jarenlang in
gebruik zijnde Kleps 30, en komt
wat betreft de afmetingen, hiermee
vrijwel overeen. Door verzwaring
van de isolatie van de schacht en de
steekbus, kan deze nieuwe test-
klem gebruikt worden voor gelijk-
en wisselspanning tot 250 volt.

b*
Het per vergissing aanraken van
een slecht ingestoken banaansteker
wordt voorkomen door een isola-
tiekraag die de steekbus geheel
omgeeft. De schacht is overtrok-
ken met een onsmeltbare krimp-
kous. De Kleps 250 is leverbaar
met een zwarte of een rode hand-
greep, de schacht is altijd geel.

Inl.: Hirschmann Elektronica BV,
postbus 92, 1380 AB Weesp
(02e40) 136se.

Gezien de enorme expansie van onze
aktiviteiten hebben wij op korte termijn
de volgende interessante funkties
vakant:

P&ï Electronrcs
lnlernational BV

vertegenwoor-
digt exclusieÍ in

de Benelux een
aantal builen-

landse labrikaten
op het gbeid van
komplete micro-

comPuter-
systemen,

randappaÍatuur
en elektronika

ondeÍdelen.

salesmanager
belgië

(buitendienst)

zijn taak omvat:
het zelfstandig onderhouden en
uitbreiden van de nederlandse
i ndustriële klantenkring.

ersen:
- minimaal HTS oÍ gelijkwaardige
opleiding

- ervaring met microprocessor hardware
en software

- commerciële interesse
- woonachtig in het westen van het land

zijn taak omvat:
het opbouwen en onderhouden van de
belgische industriële klanten kring.

eisen:
- ervaring in een soortgelijke funktie
- minimaal HTS of gelijkwaardige
opleiding

- kennis van microprocessor hardware
en software

- woonachtig omgeving Brussel
-tweetalig.

Een grote dosis zelÍstandigheid,
inventiviteit en doozettingsvermogen is
voor beide funkties noodzakelijk.
Het uitstekende produktprogram ma
garandeert een optimale ondersteuni ng.

Voor beide funkties geldt een ruim
salaris alsmede uitstekende secundaire
arbeidsvoorwaarden.

Uw sollicitatie kunt U richten t.a.v. de
direktie.

technisch
adviseur

ir-rlernoliorrol óv
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BELKO
h.u.

CANNON
D.SUBMIN+accessoires
UIT VOORRAAD
o 9, 15, 25,37 en 50 pos.

o soldeer, dipsoldeer, krimp
. ggo71gg0 print

o datakap DB 51226 - 1

o koax. kontakten

o kappen

o vergrendelingen

o 24 uur service
o zelfde prijzen

o Qe€n min. order

BELKO is oÍficieel voorraadhouder van GANNON
Wilt U meer weten, bel 04241 - 2480 ol 3214
Spoorakkerweg 1 Postbus 64 5070 AB Udenhout
Telex 52660

Suntester (Nederland) bv
Dochteronderneming van Sun Elestric
Gorp. U.S.A.
zoekt een

hooÍd elektronische technische dienst

die de leiding van onze service-afdeling op zich gaat
nemen

Wij vragen:
Leidinggevende capaciteiten
mts-elektronika of gelijkwaardige opleiding
ervaring met digitale technieken
minimum leeftijd 25 jaar
woonachtig bínnen een straal van 50 km rond Weesp

Wijbieden:
13e maand als gratificatie
14e maand als vakantietoeslag
22 dagen vakantie
bedrijÍsauto
onkostenvergoeding

Sollicitaties te richten aan:
Suntester (Nederland) bv, Nijverheidslaan 15-17,
1382 LG Weesp. Telefoon 02940-13751, t.a.v. de heer
R. F. Woudstra, directeur.

|v/C
D

^
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De divisie Microcomputer Engineering van Arsycom bv houdt zich bezig met ontwikkeling en
produktie van micro-elektronika en micro-computersystemen.
Op de tekenkamer van deze divisie is plaats voor een

EERSTE TEKENAAR
die zelfstandig tekeningen op het gebied van digitale elektronika uitwerkt tot een pakket
assemblagetekeningen en -voorschriften. Tevens is hij belast met de dagelijkse leiding over een
aantal tekenaars en printontwerpers en met een deel van de interne organisatie.
Verwacht wordt dat hij zich zal bekwamen in het ontwerpen van dubbelzijdige prints.

Wij zoeken een medewerker, bij voorkeur 25-35 jaar, met een opleiding MTS, UTS-E, ETS of
gelijkwaardig niveau en enige jaren ervaring liefst ook in het ontwerpen van prints.

Wij bieden een uitstekende honorering en secundaire arbeidsvoorwaarden, gratis koffie en thee,
frisdrank en lunch, een gunstige reiskostenregeling en een gratificatie.

Geïnteresseerden worden verzocht kontakt op te nemen met de heer J. van Riessen, Arsycom
bv, Kabelweg 43, 1014 BA. Amsterdam (op loopafstand van station Sloterdijk), tel.020-823858.



M
IVlULTITFIONICS
POSTE}US 965
3AOO AZ AMERSFC]ORT
HOLLAND
TEL.i O33-'14641

Een baan met perspektief
Multitronics is een, snelgroeiende verkooporganisatie, de activiteiten omvatten in- en
verkoop van elektronische meetinstrumenten en komponenten.
Door deze groei zoeken wij daarom een

SALES ENGINEER (buitendienst)
voor de verkoop van: data-loggers, druk- en krachtopnemers, stroom- en spanningsbronnen
tem peratuurregelaars- en meters en transformatoren.

Waaraan u moet voldoen:
- opleiding MTS/HTS of gelijkwaardig niveau
- goede kontaktuele eigenschappen
- zelÍstandig opereren en doorzettingsvermogen
- leeftijd tot 30 jaar

Wat wii u bieden:
- een goed salaris
- provisie regeling
- vakantiegeld
- een auto van de zaak
- goede toekomstmogelijkheden
- training bij diverse buitenlandse fabrieken

Bent u een man met visie en inventiviteit en wilt u aan uw toekomst bouwen, schrijf dan naar
bovenstaand adres.

sulriKltu).": : '
ltI Lllr rxI:til.tt.trrxr.

Soms is
kortsluiting
gewenst
U heeft weinig tijd, maar u wilt wel
bijblijven en als u adverteert direct de
gewenste doelgroep bereiken. Neem
Elektromagazine, een blad dat de ver-
binding tussen nieuwsbronnen en
lezers kortsluit. Veel nieuws, helder
en duidelijk geschreven.
Bel voor informatie of vraagnadere
documentatie aan:

Àdvertentie-afdeling EMD
KTT - Kluwer Technische Tijdschriften
Postbus 23
Deventer

s-tJ JJJï.$"\ll Ï\J Jtt

@Ínotror
The visible solutions company

presenteert

Een nieuwe, goedkope oplossing voor
alphanumerieke en grafische
video weergave (in kleur).

Vraag naar onze gratis infobrochure.
Herengracht 22, 4924 BH Drimmelen.
TeL 01626 - 3850, Telex 74341 matrx nl.

R€ tvtg - 2t 77



O€ ANWB zoekl g€n MTS-€í 'HTS-eí E vooí de tunclre van

Dr YtcaluÍa
ln verband mel de pensionering van ds huidig6 sectiech6t:al in ianuSri 1980 d€
vacaluíe onlslaan van sgctiechel Vaíbindingen voor de aídeling W69€nwacht.

sectiechef veröind ingen

O. ANIYB
is 9€n veranigrng met íuim 2 milioen le{rsn. Ooèl§telling i§ h6l behaíigen van de
belangsn van haar ledsn, alsmqde van hst alg6m6en belan9. op hsl g€bied van
logr,isme, recrgalia. milieu. landschap. vorvogí gn v6íke6r, alles an d6 Íre€st uit-
g€br€ida zio van hat wooíd. Aantal paísoneelslsdon ca. 2400.

D.WcAmr.cht
rs mgl ca 700 medewoÍkers de groolste aÍdeling binneh do ANWB. Ned6rland is
veídseld in 13 wegenwachtdislriclen m6t in elk distnct een rvegenwachtstatron
Vanuit hel w69enwachlslataon wordt de hulpveílening gecoöídineerd in hel ge-
hele dislrict De Wegonwachl v6.leant m6l nams lechnisch€ hulp aan haar lsdan
bij pech ond€íweg

O.tuncll.
s€ctiechol Ve.bindingen omvat de volgsnde hooídtaken
- initióren en onderhoudan van het radiotelecommunicatieveÍk6oí van hel land6-

liil6 weg6nwachlnel.
- beheí€n van het landoliik praSlpalan-net.
- ontwikkeling van aulomatiE€ring van pochmoldingsysl€gm voor da wegon-

wachlslations.

Fl,ncll}alaan.
Voo.€6n gq6de t6akvewulling ziin de lunctie.eigen als volgt geloímuleerd:
- oploiding mioimaal MTs-nivgau. bii vooÍk€ur HTS-E niveau.
- 9oedekannisvan hoogÍraqu6nli€tschnigksn,
' ruime balangstelling op hst g€bigd van signal€íings-lal6communicalie- en

automatis€ringstschniskon.
- goede conlSctuele €igonschappen.
- inzicht in de tinanciéla aspectsn belr€líond€ de inslandhouding van de drvsÍls

systeman,
- ksnnis van mobiloloon-onBtoringstechni6kon

Aràcldavooíuatrdan.
Aanvangssalaris marimaal 13500.- bruto per maancl. uilloop tot hel maxrmum
van 14.195.- bruto per maand.
8% vakantietoeslag
25 vakanta6daggn
Uitst€k6nde sludielecilil6il€n.

lnloÍrndla
Teloíonalch bii J. LoddsÍ, ald. P€ísonoolsrakon. l6l6foon 070-274427. too8tsl
2571.

O

-
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Solllcllrtl..
SchíaÍleliik aan d€ aldeling P€rson€elszaken onder vermeldrng op de envelop
van vacatuíenummoa 9-542 / 157
Na ca. 3 weksn ontvangt u schíiÍteliik beÍrchl.
E€n psycholggisch ondaÍzook maakt deol tlit van da salaclroprocedure

ANWB. atdoling P6rson6olsrak6n. Poslbus93200 2509 BA Den Haag



brochures

Diode, Utrecht: Rifa electronic components.
Hierin een volledig overzicht van de produkt-
mogelijkheden met Rifa elektrolytische-, preci-
sie- en ontstoringscondensatoren. Tevens wor-
den voorbeelden gegeven van hybride schake-
lingen op klantenspecificaties.

ITT, Den Haag: Met het oog op zekerheid. Een
speciale uitgave gewijd aan beveiligingsystemen
en alarminstallaties.

Buursema, Badhoevedorp: een brochure over
de door de PTT goedgekeurde kies- en zendap-
paÍatuur voor telex van het fabrikaat CAE.

Siemens, Den Haag: Informatie editie verkeer.
Hierin o.a.: inductieve lusdetector met micro-
computer, schakelklok voor draadloze coördi-
natie van verkeersignaalprogramma's en een
terugblik op IVA '79 de internationale verkeers-
tentoonstelling.

Inelco, Aalsmeer: voorraadcatalogus en prijs-
lijst van coaxiale connectors, coaxiale kabel en
kabel montagegereedschap van Kings.

Integrated Computer Systems, Brussel: over-
zicht van de in 1980 te houden cursussen op het
gebied van microprocessoren, progÍammeerta-
len, datacommunicatie, computer gesteund ont-
weÍpen en communicatie via satelliet.

Diode, Utrecht: European CMOS selection.
Een totaal overzicht van geïntegreerde schake-
lingen van Motorola. Hierin opgenomen alle
data sheets van CMOS IC's en aanvullende in-
f ormatie zoals betrouwbaarheidgegevens, burn-
in specificaties, mechanische- en thermische ge-
gevens.

C. N. Rood, Rijswijk: Roodinfo nr. 24. In dit
nummer o.a.: Biomation logic analyzer en wa-
veform recorder, Bird digitale HF multimeter,
Kontron PROM programmers, Monitor Labs
data loggeÍ, Trilog drie kleuren printer en een
groot cijferdisplay van CNR.

Minkels, Veghel: Printplaatrekken.
chure over het standaardprogramma
voor eurokaart printen.

Een bro-
19" rekken

Jobarco, Zoetermeer. Een brochure van het be-
vestigings- en bundelmateriaal van het onlangs
verkregen agentschap van het fabrikaatFasre.r.

Inelco, Aalsmeer: Alpha flat-cable en con-
nectors. catalogus met gegevens over afmetin-
gen en elektrische eigenschappeo van Alpha
bandkabel en bijbehorende connectoÍs.

Techmation, Amsterdam: Dataflits nr. 2. Daisy
wheel printer van Data Products, datacom-
municatie apparatuur van General DataComm
en een respons tijd monitor van Questronics.

Yerder, Vleuten: Nieuws nr. 8. In dit nummer
o.a. Multifix aandrijfmotoren, olievrije mem-
braan-vacuiimpomp en een precisie doseer-
pomp.

AEG-Telefunken, Amsterdam: Schakels nr. 5
met steeds meer elektronica in elektrisch ge-
reedschap, nieuwe componenten, een terugblik
op de Funkausstellung 1979, een uitleg van het

High-Com principe en een verhaaltje over
eindschakelaars.

§iemens, Den Haag: een brochure van het HiFi
system 555. De nieuwe futuristisch gevormde
kwaliteitsweergeefapparaten van Siemens.

Rodelco, Rijswijk: Ontstoringspoelen. Een ca-
talogus van Schaffner over het ontstoren van
thyrisitorschakelingen. Het eerste deel van het
boekje geeft hierover een theoretische beschou-
wing terwijl het laatste deel gegevens van ont-
storingsmateÍiaal bevat.

Brinkman & Germeraad, Velp: Alles wat scha-
kelt nr. 104. In dit nummer ondermeer: elektro-
magnetische schijfrem van Bínder, elektroni-
sche voorkeuzetellers van Koyo, mogelijkheden
van schakelklokken, een datatransmissiesys-
teem van Danplex, een stoboscoop van Mayer
en een capacitieve detector van Bernstein.

Hirschmann, Weesp: Die Briicke zum kunden
nr. 84. Dit duitstalig, periodiek is deze keer ge-
vuld met artikelen over radio- TV meetap-
paÍatuuÍ en een beschrijving van de in Europa
gebruikte systemen voor kabeltelevisie.

Briiet & Kiaer, Nieuwegein; een brochure over
het opsporen van zwakke punten in constructies
door het meten van akoestische emissie.

Analog Devices, Breda: Analog Dialogue jaar-
gang 13 no. 1 bevat toepassingsbeschrijvingen
en nieuwe produktinformatie.
Besproken worden onder andere meet- en
regeltechnisch georiënteerde software, ontwik-
keld vanuit BASIC, voor een temperatuur
controle systeem, van een reactievat, toepassing
van signaal conditioneringskaarten om proces-
signalen te koppelen met een besturingssysteem
en een batterij testsysteem.
Nieuwe produkten die beschreven worden zijn
o.a. de geïntegreerde temperatuuropnemers,
digitale meters, analoge input- en outputkaar-
ten voor de DEC LSI 1U2 microcomputer,
digitaal naar synchro omzetters en goedkope
analoog naar digitaal omzetters.

Van Delden, Boskoop: brochure van de Inter
Control een programmeerbare kamerthermos-
taat. Met deze microcomputer gestuurde ther-
mostaat is het mogelijk om de gewenste tem-
peratuurverloop gedurende de dag met een
nauwkeurigheid van 0,2'C in te stellen.

Geveke Elektronica BV in Amsterdam is met
ingang van september 1979 benoemd tot of-
ficiële distributeur van de Texas Instruments
dataterminals.

Stock Control Internationsl in Uden heeft er
twee vertegenwoordigingen bij: Transdata en
BDS Computer Corp.
Transdata fabriceert complete lijn printers met
snelheden tot 6000 regels per minuut. BDS le-
vert printers als compleet subsy§teem, d.w.z.
met interface, controller en bekabeling, pas-
send bij praktisch ieder computersysteem.

ITT Standard Nederland is verhuisd naar een
nieuw pand in Zoetermeer. Het adres is: Phi-
lipsstraat 27, postbus 118, tel. 079-41.0224.

GenRad inc., fabrikant van meet- en testap-
paratuur voor de elektronische en mechanische
industrie, heeft nu ook in Nederland een eigen
verkoopkantoor, en wel aan de Hallenweg 15
in Best. GenRad werd tot voor kort vertegen-
woordigd door Geveke Electronics, die in de
toekomst de serviceverlening en het onderhoud
zal blijven uitvoeren.

Vitronic BV, Industrieweg16,265l BD Ber-
kel Rodenrijs (01891) 4233, heeft van Koning
en Hartman de vertegenwoordiging van Mar-
coni Instrumenls LÍd overgenomen.

AMFO electronics is m.i.v
vestigd op het adres
3011 PE RotteÍdam. Het

I oktober j.l. ge-
Hoogstraat 43,
telefoonnummer

zakBllnietlws

blijft (010) 14902? . De service afdeling is te be-
reiken onder nummer (010) 114060.

De firma Frako, fabrikant van elektrolytische
condensatoren, wordt sinds kort vertegenwoor-
digd door Heynen BV te Gennep. Het leverings-
progÍamma bestaat uit een uitgebreide sorte-
ring elco's volgens DIN normen.

De firma Bitronics heeft onlangs een naams-
verandering ondergaan en heet nu Codex. Het
adres is ongewijzigd gebleven: postbus 60,
3220 AB Hellevoetsluis (01883) 5317.

R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per briel aan
redactie Radio Elektronicn, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den iiet opgenomen.

Aengeboden:
Tektronix portable oscilloscoop 4551 A2lB2 dual
channel, DC ... 50 MHz, compleet met hand-
boek, van f 6500,- voor f 4000,-.
Pharma Chemie BV, Haarlem (023)319209 tst.
20.

ASR33, DCT500, AMICOS systeem met twee

en twee l9inch kasten. VideoCam. LDH 215,
Philips. VCl15, Akai VIDMON EL 8119 telex
Tl00 Ro.
Siemens Prof. mengpaneel met doc. en 40W
eindtrap (Dynaco), Dual platensp. 2x3 Watt.
R. van Straten, tel.:01807-13988.

Antennerotor Stolle 3001 f 75,-; Philips mobi-
lifoon COMET 12 kan. R0, R3, S1, 52, 53, met
KVG X-tal's en voorversterker BFT66 f 495,-.
Autoradio met 8 track cassette, werkend f 50, -
Tel. (03498)31s7

I x TV-7N Box4,5...6,2 MHz voor BC375 ,,fa-
brieksnieuw". 2 x koelplaten afm. 32 x 78 x
339 mm voorgeboord voor 4 x TO-3, matzwart.
I x portable radio merk Sonolor met FM, 2 x
KG, MG, LG en aansluiting voor oortelefoon,
buitenantenne, bandrecorder, externe voeding
9 volt.
C. A. H. Lucas, v. Grobbendonklaan 53,
-5213 AV Den Bosch tel: (073) 141537 (alleen
door de week vóór 5 uur).

l2V delta voedingen en een schak. voed.
5V-25A, MAIN-CON-CAS-SER-PIAr
VID-BUS-RAM(8K) PROM(8K) met ass/r

van
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\brantwo ordelij ke functie
inde
voorTH- en HTS- ingienieurs.

IHC SMIT bouwt binnenshuis modern
baggermaterieel zoals sleepzuigers en snifkop-
zuigers. Daarnaast worden onder het handels-
merk IHC STANDARD baggeruitrustingen
geleverd.

Door de aanwezige specialistische kennis
op zeer specifieke gebieden van de baggerbouw
geniet IHC SMII als concernonderdeel van
IHC HOLLAND, zowel nationaal als inter-
nationaal een grote reputatie. Versnelde ont-
wikkelingen op dit specifieke gebied maken het
noodzakeliik dat deze afdeling versterkt moet
worden met enkele projectleiders instrument-
en systeemontwikkeling.

- het ontwikkelen en schriiven van de nodige
software

- het ontwerpen en begeleiden van prototype-
bouw

- het testen a.h.v. de ontwerpcriteria en het
produktieriip maken van prototypes.

De complexiteit van de projecten maakt dat hif
veelal in teamverband werkt.

Ftrnctie-eisen.
- opleiding op TH/HTS-niveau. studierichting

elektro of elektronica
- specialisatie meet- en regeltechniek
- ruime kennis m.b.t. het toepassen van

moderne elektronica-componenten
- kennis m.b.t. minicomputers enlof micro-

processoren
- ervaring met soft- en hardware-ont\ryerp

strekt tot aanbeveling.

Gelet op de enorme ontwikkelingen die de
elektronica doormaakt, stelt de functie hoge
eisen aan creativiteit en verantwoordeliikheid en
biedt zii tevens ruime mogeliik*reden tot het
ontplooien van eigen kennis en initiatieven.

Een gericht beleid in onze onderneming
draagt er toe bii, dat deze functie niet het eind-
punt van een carrière behoeft te betekenen.

Indien u nog meer inlichtingen wenst.
kunt u contact opnemen met Ir. J. C. van der
Hoeven, afdeling personeelszaken (01859-2355.
toestel 582). Uw sollicitatie met uitvoerige
gegevens gelieve u te richten aan de afdeling
personeelszaken van IHC SMIT bv, postbus l,
2960 AÀ Kinderdiik.

De afdeling techniek controls is belast met
het ontwikkelen en ontwerpen van instru-
menten en systemen ten behoeve van de
baggerprocesbeheersing.

Men is verantwoordeliik voor het ont-
wikkelen van instrumenten en systemen t.b.v.
het natte grondverzet.

Deafdeling.

T$a;nlrtiketaken
projectleider ziinz
- het verrichten van systeemanalyses
- het ontwerpen van hardware configuraties

IHC SmitteKinderdijk.
a

rt3
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boekhesprekinU

storingsmeetapparatuur en tevens een blik wer-
pen op de wetten, voorschriften en officiële
goedkeuringen, want misschien is uiteindelijk
de fabrikant verantwoordelijk te stellen voor uw
bedorven luister- of kijkgenot.
Bijzonder nuttig is het supplement, dat o.a. de
veel voorkomende storingen in HiFi installaties
behandelt, die worden veroorzaakt door (clan-
destiene) zenders. Hiervoor zijn speciale ont-
storingscomponenten in de handel, maar mocht
dit niet afdoende zijn, dan zal ingrijpen in de
ontvanger zelf de laatste oplossing betekenen.
Ook hiervoor worden enkele algemene richtlij-
nen gegeven.

J. G. Smilde

Bouw mee met de piano van RE

In het vierde deel van de serie ,,Bouw mee met
de piano van R.8", dat in dit nummer had moe-
ten verschijnen, wordt een schakeling beschre-
ven waaÍop door het RE lab patent is aange-
vraagd.

Omdat bij het drukklaar maken van dit nummer
de bevestiging van de patentaanvÍage nog niet
binnen was, moeten we de serie helaas even
onderbreken.

Bouwontwerpen

Heinrich Stöckle
Het nieuwe helfgeleiderknutselboek
ondertitel: praktische en probleemloze schake-
lingen met moderne bouwelementen
Uitg.: Maarten Kluwer - Amsterdam/Antwer-
pen de Muiderkring - Bussum.
194 pag. (13 x 19,5 cm), 107 fig.,24 aÍb.,
prijs f.29,75

Niveau: enigszins gevorderde amateurs

Dit vlot geschreven boekje, hier en daar door-
spekt met sappige Vlaamse uitdrukkingen, is
bedoeld om de amateur vertrouwd te maken
met modeÍne halfgeleiders in allerlei ,,huiselij-
ke" toepassingen. Uiwoerig wordt ingegaan op
de omgang met elektronische bouwelementen,
het solderen en vervaardigen van printjes,
waarna de werking van halfgeleiders, FET's,
UJT's, IC's, OpAmps, triac en diac aan bod ko-
men. Na dit analoge gebeuren volgt een eerste
kennismaking met de digitale technieken. Hier-
na de handen uit de mouw met het zelf maken
van testappaÍaten (heel simpel), HiFi-voor-
versterker schakelingen (wat uitgroeit tot een
mengpaneel), toestellen voor feestjes zoals
buikspreken, promilletester, party-kusschake-
laar, vierkanalen lichtorgel en rookschakelaar.
Daarna radio-ontvangsttechniek, o.a. een FM-
superaudion, toestellen voor huis en huishou-
den; lichtdimmers, toeÍentalregelaars, automa-
tische tuinverlichting, (waarbij de 220 V buiten-
verlichting met een relais wordt ingeschakeld),
regenschakelaar, kampeerverlichting, (met zelf
te bewikkelen potkern). Het laatste hoofdstuk
bevat alarm- en beveiligingschakelingen, zoals
elektronische huissleutel, waterslang waarschu-
wingsapparaat (?).
Voor de aanschaf van onderdelen en bouw-
doosjes wordt verwezen naar enkele Duitse
adressen, o.a. dat van de auteur - maar een
echte doe het zelver is best in staat om de
printjes zelf na te maken uit het boekje.

J. G. Smilde

Elektro-akoestiek

Herbert G. Mende
OnlsÍoren
Uitg. Kluwer Technische Boeken - Deventer
124 pag. (14,5 x 21,5 cm), 98 fig.

Niveau: service technici, radio-amateurs

Storingen op radio en TV nemen steeds meer
toe, dankzij al die handzame appaÍatuuÍ, die we
in huis hebben (haardrogers, elektrieke tanden-
borstels, koffiemolens, koelen vrieskasten en ga

zo maaÍ door). Om een storing te kunnen ver-
helpen, moet men een overzicht hebben van alle
storingsbronnen. Dit boek geeft een alfabeti-
sche lijst van alle mogelijke stoortoestanden,
maaÍ tevens een scala voorbeelden, hoe het des-
betreffende apparaat moet worden ontstoord.
Een handig hulpmiddel hierbij is een tabel met
storingsverschijnselen, zoals ruisen, brommen,
tikken, reutelen, kraken, zingen, piepen enz.
met een opsomming van storingveroorzakende
apparatuur. U kunt dus naar hartelust uitzoe-
ken. Gevorderden kunnen gebruik maken van

Brieven

Als reactie op het artikel ,,Verslaving door een
druk op de knop" (RE 15/16) onvingen wii van
loke Mulder-Kok, lerares Nederlands, een lange
brief, waarin zij haar kritiek uit op de conclusies
die in het artikel worden getrokken.
Omdat de brief in zijn geheel bijna drie pagina's
in RE zou beslaan, hebben wij gemeend slechts
een klein gedeelte ervan te moeten plaatsen.
Voor belangstellenden ligt de gehele brief , met bi-
bliografie, ter inzage bij de redactie.

Betreft: aflevering Radio Elektronica79 - 15116,
dd. 21-8 artikel ,,Verslaving door een druk op
de knop" verschenen in de rubriek ,,Intro",
door de heer dr. W. Baier

Hiermee wil ik graag reageren op bovenvermeld
artikel. De inhoud van het artikel heeft mij in
hoge mate verbaasd. Niet alleen wordt er een
konklusie getrokken uit een veelheidvan oorde-
len, maar ook wordt het artikel gekenmerkt
door een aantal uitspraken over taal, met name
op het deelvakgebied van de sociolinguistiek,
waaruit blijkt dat de auteur niet of nauwelijks
op de hoogte is van de ontwikkeliugen in de af-
gelopen tien à vijftien jaar. Voor ik op het arti-
kel zelf inga, zal ik zeer beknopt, en daardoor
ook niet volledig, ingaan op de ontwikkelingen
binnen dit specifieke vakgebied.

In het algemeen wil ik stellen, dat het artikel
verbluffende overeenkomsten veÍtoont met de,
inmiddels achterhaalde, achterstands- ol deficiet
hypothese, uitgewerkt in de geschriften van Be-
reiteÍ et al 1966 1). Deze theorie komt er grof-
weg op neer, dat het kind uit de minder bevoor-
rechte klassen zijn taal mindeÍ goed zou beheer-
sen, omdat er thuis niet voldoende met het kind
gesproken zou worden. Het kind komt, volgens
deze hypothese uit een ,,taalarm" of zelfs,,cul-
tuurarm" milieu. Een verbluffende overeen-
komst met de inhoud van het artikel, alleen
wordt hierin de TV als gÍote boosdoener in be-
paalde milieus aangemerkt voor het niet praten
met kinderen.

De deficiethypothese is sedert enige tijd achter-
haald door W. Labov 2) en vervangen door de
zogeheten,,differentie theorie", die inhoudt, dat
elke taalvariëleit een eigen en logies systeem
heeft, dat dus elke niet-standaardvariëteit zijn
eigen, soms van de standaardtaal afwijkende
regels heeft. (Standaardtaal dient opgevat te
worden als, voor het nederlandse taalgebied,
het A.B.N. en niet-standaardtaal als bijvoor-
beeld het Gronings, elke variëteit dus waarvan
het regelsysteem, op welk gebied dan ook, af-
wijkt van het A.B.N.) De moeilijkheid volgens
de heer Labov is juist dat er een maatschappelijk
taboe rust op het hanteren van een niet-stan-
daard variëteit, maar dat dit taboe niet op
linguistiese gronden gebaseerd is, maar op
maatschappelijke vooroordelen. De meeste on-
derwijzers en leraren op school spreken de
standaardtaal en eisen dat ook van hun leerlin-
gen. De niet-standaardtaal spreker is hierdoor
in hoge mate gedupeeÍd, want hij/zij moet een
nieuw regelsysteem leren. En dat niet alleen, het
spreken van een niet-standaard variëteit wordt
helaas nog vaak geassocieerd met een slechtere
denkcapaciteit. Bovendien komt de niet-stan-
daardtaal spreker vaak uit een minder bevoor-
recht milieu.
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SC al«elaar

O
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TYPE 320

druktoetsschakelaar met (s
maakkontakten
omschakelkontakten
LED aanduiding
snaptime 50 psec.
schakelvermogen 50VDC,

nap) spring karakteristiek.
(1 ingang, 1 oÍ 2 uitgangen)
(1 ingang, 1 oÍ 2 uitgangen)

Prijzen: reeds v.a.
60 ct excl. BTW
(hoeveelheidsprils)25mA

TYPE 323

Verdeling (steek) 12.5 - 15 - 17.5 - 20 mm
(wederzijds uitschakelend)

IDDTlttol(
Alleenvertegenwoordiger voor Nederland :

AURIEMA NEDERLAND BV
Vestdijk 32, Eindhoven, Tel. O4O'444470

Ë

o

o
E6

adverteerdersindex

Acuprint 64
Analog Devices 0-3
ANWB 78
APR 31
Arsycom 76
Auriema 46-82
Belko Konnektor 76
B&O51
Bodamer 42
P. Bollen 63
Bourns 22
de Buizerd 32
Connector 32
Cordes 74
Diode 26-74
Display 12
Dugras 34
Electronic Measures 7
Engel 50
Geveke 17
Habia 66
Hewlett Packard 24
Hofland 49
lnelco 58-36
lsolectra 28
lntegra 34
Klaasing Reuvers 0-4
Klees 44
Koning & Hartman 20-42-54
KTT 52-53
Landis & Gyr 31
Leuveco 14
Manudax 56
Matrox 77
3 M Nederland 16
Motorola 28-50-66-72
Mulder Hardenberg 10-68
Multitronics 77
Philips 18
P &T75
Radikor 46
Red Star 44
van Reysen 8-67
Rockwell 4
Rohde & Schwarz 70
Roma 64
SEBS 56
Semikron 56
Simac 0-2-72
Smit 80
Suntester 76
Stabilix 43
Stichting Ned. Techn. School 65
Technical Tools 39
Technowa 70
ïekelec 46-64
Tektronix 6-40
Teleparts 44
van Vliet 50
Wersi 64
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Digitol Eq

l<iest voor

I

ment
Brite-Lites.

pu

Digital Equipment koos voor de Brite-Lite LED's van Data Display Products als vervanger voor de tot dan toe toe-
gepaste gloeilampjes, nadat zij een serie proeven had genomen met verschillende typen plug compatible LED's die
hun de gewenste helderheid en een minimum levensduur van vijf jaar konden garanderen.

Data Display kwam hierbij als beste uit de
bus. Dit omdat Data Display bewezen heeft
toonaangevend te zijn met Brite-Lites die
de helderheid van een gloeilampje, grote
duurzaamheid en meer dan 100.000 brand-
uren hebben.

Wanneer U in de toekomst LED's nodig
heeft, laat dan Brite-Lites over Uw pro-
bleem schijnen en Data Display bewijst bij
U, net als bij Digital Equipment. dat
Brite-Lites zichtbaar beter zijn.

De Brite-Lites van Data Display zijn in
diverse mechanische uitvoeringen zoals
Panel Light, Slide Base, Bi-Pin, Midget
Flanged, etc. verkrijgbaar.

Meer weten Steek Uw licht op bij:

Talrijke tests en een aanzienlijke aantal
toepassingen hebben bewezen dat Brite-
Lites extreem helder en zeer betrouwbaar
zijn. De Brite-Lites worden uitgevoerd in
helder of diffuus; rood, amber of groen.
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IN MEASUREMENT AND CONTROL,

MACSYNT? STANDS AI.ONE

O TOTAL
CAPABILLITY

O INTEGRAL
SENSOR I/O

O EASY TO USE

O LOW COST

TOTAL CAPABILITY
o A powerful 16 bit processor.

-for fast, efficient execution of tasks. A real time clock
and memory mapped l/O are standard.

r An analog and digital l/O subsystem.
-includes 12 bit data acquisition components and a wide
range of sensor l/O options.

o Real-time multitask BASIC
-provides simultaneous execution of multiple, indepen-
dent tasks; fast, eÍficient task development; Íull file
capability for programs and data.

. Complete development system
-with 32K 16-bits words of memory with cartridge tape
storage, full ASCI I keyboard, operator control panel
and a CRT.

o Full documentation and system support
-hardware and software manuals, system diagnostics
and utility programs.

INTEG RAL SIGNAL CONDITIONING
MACSYM ll is available with a wide range of sensor l/O
cards that eliminate the need for external signal conditio-
ning. These low cost cards plug directly into the
MACSYM chassis and include capabilities for:

Low level Analog ln / Analog Out
Direct Sensor lnterfaces
(Thermocouples, strain gages, RTD's etc.)
Digital ln / Digital Out
lsolation
Special Functions

EASY TO USE
MACSYM ll requires:
o No Sensor l/O Expertise
o No Software Expertise
o No Separate Development System

ANALOG
DEVICES
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